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Аннотация: в данной статье рассмотрены погрешности магнитомодуля-

ционных бесконтактных ферромагнитных преобразователей. 
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На практике широко применяются магнитомодуляционные бесконтактные 

ферромагнитные преобразователи больших постоянных токов (МБФПБПТ) [1]. 

Нами рассматриваются погрешности МБФПБПТ [2] от влияния соседней 

шины с током и от смещения шины с измеряемым током из центра интегрирую-

щего контура МБФПБПТ. 

Погрешность МБФПБПТ от влияния соседней шины с током I1 определим 

из выражения 

макс
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где Есш – среднее значение ЭДС МБФПБПТ, индуктируемой в измерительной 

обмотке касательной составляющей напряженности магнитного поля от сосед-

ней шины с током I1; Емакс – максимальное значение выходной ЭДС при цен-

тральном расположении шины с измеряемым постоянным током Iи и отсутствии 

тока I1, равное 
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где в свою очередь 

Еб – базовое значение выходной ЭДС; 
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ω – круговая частота; 

Wи – число витков измерительной обмотки; 

S – площадь сечения элемента разъемного магнитопровода интегрирующего 

контура; 

К1 – коэффициент аппроксимации, определяемый из [4] по аналогии с [3] в виде 
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Здесь приняты следующие обозначения: m – количество секций измеритель-

ной обмотки; Нх1 – величина, связанная с током I1 по формуле 
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где Dср – средний диаметр магнитопровода интегрирующего контура; К2 – коэф-

фициент аппроксимации, определяемый из [4]; Пк – конструктивный параметр, 

характеризующий степень изменения напряженности поля внутри разъемного 

магнитопровода интегрирующего контура в зависимости от геометрических раз-

меров МБФПБПТ и магнитных свойств материала [3]; Vid1 – величина, равная 
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где 
ср

d
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K 1

1 = , где в свою очередь d1 – расстояние от оси соседней шины до центра 

интегрирующего контура; Rср – радиус интегрирующего контура. 

На рис.1 и рис.2 приведены в виде графиков некоторые результаты расчета 

погрешностей, выполненные на ЭВМ по формуле (3) при различных значениях 

m и Кd1. На тех же графиках пунктирными линиями показаны эксперименталь-

ные кривые. 

Погрешность от смещения шины с измеряемым постоянным током из цен-

тра интегрирующего контура МБФПБПТ равна 
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где Есм – среднее значение ЭДС МБФПБПТ, индуктируемой отклонением каса-

тельной составляющей напряженности магнитного поля смещенной шины из 

центрального расположения шины с измеряемым постоянным током, равное 
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Рис. 1. Приведенная погрешность МБФПБПТ  

от влияния соседней шины с током при Кd1 = 2,0 
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Рис. 2. Приведенная погрешность МБФПБПТ  

от влияния соседней шины с током при Кd1 = 2,5 
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Подставляя (5) и (2) в (4), получим 
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На рис. 3 и рис. 4 графически приведены результаты расчета погрешностей 

от смещения шины с измеряемым током из центра интегрируюшего контура 

МБФПБПТ, выполненные на ЭВМ по формуле (7) при различных значениях m и 

Кdсм. 
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Рис. 3. Приведенная погрешность от смещения шины с измеряемым током  

из центра интегрирующего контура МБФПБПТ при Кdсм = 0,5 

 

 

Рис. 4. Приведенная погрешность от смещения шины с измеряемым током  

из центра интегрирующего контура МБФПБПТ при Кdсм = 0,25 

 

Из анализа выражений (3) и (7) и рисунков можно сделать следующие вы-

воды: 
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1) погрешность МБФПБПТ от влияния соседней шины с током уменьшается 

с увеличением Кd1 и m; 

2) погрешность МБФПБПТ от смещения соседней шины с измеряемым то-

ком из центра интегрирующего контура уменьшается с уменьшением Кdсм и уве-

личением m. 
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