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AHAJIM3 TASBOMETPUYECKHUX CIIOCOBOB
HAHECEHUS MTOKPBITUS HA JTETAJIM 3AIIOPHOM
U PET'YJIMPYIOIIEN AIIITAPATYPBI

Anuomauuﬂ: 6 cmambe NoKa3aro, 4mo casomepmudecKue MemoObl HAHeCeHUs.
3aWUMHbIX VZOKpbln’lulZ OMAUYAIOMCSL DONILUIUM KOAULECBOM UX BUOOB. Aemop 0oKa-
3bleaem nepcneKnmueHocnmb cnoco608 NiazmeHHol Hanuiaeku, 0c000 8blOeieHbl Mame-

puaivl ¢ UCNoOJi1b306AHUEM HAHOPA3ZMEPHBIX Yacmuy.

Knrwueswoie cnosa: casomepmuvecKkue Mel’l’ZOabl, 3auuniHvle NOKpovINniuA, 3anoOpHa:

apmamypa, pe2yiupyowas apmamypa, cnocoowl Hanecenust NOKPbIMULL.

IIpn mpon3BOACTBE OTBETCTBEHHBIX JIETAJIEW 3alIOPHOM apMaTypbl IPUMEHSIOT
YIOPOUHSIOMINE TEXHOJOTHH: TJIa3MEHHOE HambUICHHE, XMMHKO-TepMHUEcKas oOpa-
00TKa, 3TEKTPUUECKUE U XUMUUECKHE MOKPHITHS, Ja3epHas 00paboTka. ITH METO/IbI B
OCHOBHOM TIPUMEHSIOTCS JUIsl IeTalel 3alopHbIX 3JIEMEHTOB U nuuaeneit. s ne-
Tajei MapOBbIX U MPOOKOBBIX KPAHOB, TUCKOBBIX 3aTBOPOB U 3aABMUKEK TPUMEHSIIOTCS
MOKPBITUSL M3 KEPAMHUKO-METAUTHYECKUX MaTepuajoB Ha OCHOBE KapOWIOB BOJIb-
¢dbpama u TBepAbIe MOKPHITHA HA KOOATHTOBON M HUKEJIEBON OCHOBE U TIP.

B pamkax uccnenoBanuii [leTpo3aBojCcKOro rocyJapCTBEHHOTO YHUBEPCUTETA
[1-5] u mp. M3ydeHbl ra30MeTPUYECKHIE CITIOCOOBI HAHECEHHSI IIOKPHITHSI Ha JICTAJIH 3a-
MOPHOM U PEryJIUpyroUIeil annaparypsbl.

[TokpeiTHE, MMUHIENS, KOHTAKTUPYIOIIETO C CaJIbHUKOBBIM YIUIOTHEHUEM, CO-
rimacHo nojne3Ho mojenu RU Nel39791 «IllnuHpaens 3amOpHONM U peryaupyrouien
HPHEPreTUYECKON apMaTyphD», HAHECEHO € ra30TepMHUecKuM criocobom. Pecypc sxc-

IUIyaTalMd apMaTypbl B YCIOBHUSAX AarpecCUBHBIX CpEX B IIOJE3HBIX MOJEIIX
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RU Ne94656 «lIllapoBoii 3aTBop mapoBoro kpana» u RU Ne91611 «IlluGepnas 3a-
JIBUYKKA) MOBBILIAETCS OJ1aroapsi COCTaBy HaMbUISIEMOTO CJIOS ¢ TpeOyeMbIM YPOBHEM
MPOYHOCTHBIX U KOPPO3UOHHBIX CBOMCTB.

B natenTe RU Ne2530975 «IlokpbITHE 1J1s1 HAHECEHUS HA TPUBOJIHBIC SJIEMEHTHI
3alIOPHOM U PEryJIMPYyIOLIEeH apMaTypbl» KOPPO3UOHHAs CTOMKOCTh M IPENOTBpAILEe-
HUE€ 33IUPOB MOBBIIIAETCSA TEM, YTO MOKPHITUE JJIsl HAHECEHUsI Ha MPUBOJHbBIC JJie-
MEHTBI 3aIIOPHOM U PeryJUpYIOIIeH apMaTypbl PEICTABISAET COOO0M JBYXCIOUHYIO CH-
CTEMY M3 MOJICIOSI © OCHOBHOTO CJIOS.

B nmatente RU No2543117 «Crioco6 moJiydeHus 3alUTHOTO YIIPOYHSIOIIETO T10-
KPBITHS Ha IETAJSAX 3a[IOPHOM apMaTypbD» KOPPO3HUOHHAsA CTOMKOCTh 00€CTIeunBaETCS
3a CUET OCAXJCHUS MaTepuaja MOKPBITHS CO CKOPOCTSIMU BBIIIE KPUTUUYECKHUX, a
HaIbLIsIEMbIA TTOPOITKOBBIM MaTeprall MOKET cojiepkath aMopdHyto da3y. B momnes-
Hoit mogenu RU Ned6065 «IllapoBoii 3aTBOp» MOKpBITHE 00J1aaeT OOJIBIION TBEPIO-
CTBIO U BBICOKOW CLETUIIEMOCTBIO C METAJUIOM, U3 KOTOPOTO BHITIOJIHEH 3aTBOP, U JJIH-
TEJIbHOE BPEMs IPOTUBOCTOUT KOPPO3UH U BO3JICUCTBUIO a0pa3WBHBIX YaCTUI] TEKYUYeh
Cpelbl.

[To marenty RU Ne2191217 «M3HOCOCTOMKOE MOKPHITHE» OTHOCUTCS K 00JACTH
KOMIIO3UIIMOHHBIX MAaT€pUAJIOB, B YACTHOCTH K Ta30TEPMUUYECKUM MOKPBITUSIM IS
YIOPOUYHEHUSI U BOCCTAHOBJICHHSI JIETAJIel, SKCIUIyaTUPYEMBIX B YCJIOBHUAX M3HOCA U
arpeccuBHbIX cpell. B 3asBke WO Ne2008136703 «Shutoff member for a ball valve
and a method for the production thereof)» onmceiBaeTcst 3anOpHBIM OpraH IIAPOBOTO
KpaHa sl TPAHCIIOPTUPOBKH KUJKUX arpPECCUBHBIX CPEJl B YCIOBHUSAX MOBBIIICHHOTO
KaBUTAI[MOHHOT'O U3HOCA.

ObecnieyeHne HaIEKHOW PadOTHI YITIOTHUTEIBHBIX IOBEPXHOCTEH 3aMIOPHOM ap-
MaTyphl B YCIOBHSIX 0CO00 arpecCUBHBIX cpell B moJie3HbIX Mogensix Ne57413 «Illapo-
BOU 3aTBOp mapoBoro kpaHa» u Ne67664 «lllubGepHas 3aaBukKa (BapuaHThI)» pelia-
€TCS CO3/IaHUEM TTOKPBITHSI, BKIIFOUAIOIIETO YaCTUIIbI KapOuna BoJb(paMa U MaTepual
CBSI3KHM, BBIOpaHHBIN M3 cieayronmx marepuainoB u cmiaBoB: Co, Ni, CoCr, NiW,
NiCrBSi, conepxanue Matepuana CBA3KMA B TOKPBITUH JIKHUT B mpenenax ot 5 g0 30
Bec. %. OHO HAHOCHUTCSI METOJIOM BBICOKOCKOPOCTHOTO ra30IJIaMEHHOTO HAIIbLIICHHUS.
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B nonesnoit mogenu RU Ne53398 «IllapoBoii 3aTBOp 1IapOBOTO KpaHa» AJis 3a-
IIUTHI 3aTBOpPA HAa HEro HAHOCUTCSA MOKpPBITHE, 001a/laroliee BHICOKON TBEPIOCTHIO,
KOPPO3MOHHOM CTOMKOCTBIO M BBICOKOW aare3uer K Marepuaiy 3arBopa. Ilokpeitue
BKJIIOUaeT yactuilbl kapouaa xpoma (CrsCy) Ha cBsizke u3 criaBa NiCr, conepxkanue
Marepualia CBSI3KM JIKUT B mipeaenax oT 15 mo 35 Bec. %. IlokpeiTe HaHOCUTCS Ha
ITOBEPXHOCTh BBICOKOCKOPOCTHBIM T'a30IUIAMEHHBIM HJIM IIJIa3MEHHBIM HAITBUICHUEM,
00€eCreynBalOIMM BBICOKHE aIF€3MOHHBIE XapaKTEPUCTUKU U MJIOTHOCTh MTOKPBITHS.

B narenre RU Nel1805677 «Croco0 nmiaa3MeHHOIO HallbUIEHHSI TIOKPBITHID HaHe-
CEHHUE MOKPBITUA MPOU3BOASIT IUIA3MEHHBIM METOJIOM CMECHIO Ta30B. [Ipu 3ToM ocy-
HIECTBISAECTCS MOAYJIALMS IJIA3MEHHOM CTPYH, NEPUOAUYECKA U3MEHSS C 4aCTOTOMN
100-200 I'm pacxoa ABYX Ta30B, OCTABIISAA HEM3MEHHBIM CyMMAapHBIN pacxo]] camoi
cmecu. B marenTe RU Ne2532738 «Crnioco0 BOCCTaHOBIICHHSI H3HOIIEHHBIX TOBEPXHO-
CTEU CTAJBHBIX JIETAJIEN» ONUCHIBAETCS BOCCTAHOBJIEHUE N3HOLICHHBIX IIOBEPXHOCTEN
CTAJIbHBIX JIeTalel Ha OCHOBE CaMO(IIOCYIOIIKXCS CIIaBOB, 001a/1al0IIUX BHICOKUM
COMPOTHUBJIEHUEM a0pa3MBHOMY M3HAIIMBAHUIO, CTOMKOCTH MPOTUB KOPPO3UU U OKHC-
JICHUS B COYETAHUU C OTIMYHBIMHU aHTU(PUKIIMOHHBIMU CBOWCTBAMHU.

[TaTtenTt Nel835865 «Cnoco0 BO3IYIIHO-IJIA3MEHHOTO HANbUICHUS METajinye-
CKHUX MOKPBITUI BKIIIOYAET CO3aHKE TUIa3MEHHON BO3AYIIHON TypOyJIE€HTHON CTPYH,
M0/1a4y B HEE YACTHI] METAJUTMUYECKOTO MOPOIIKA, HANTBIEHHWE UX Ha MOJJIOKKY U Pop-
MUPOBAHUE MOKPBITHA B YCIOBHUSAX, MPEAOTBPAILAOIINX UX OKHCIeHHe. Hanbuienue
BEAYT B JMAIIA30HE 3HAYECHUN CPEIHEU DJIbTPAIlUM IIJIA3MEHHOU CTPYH, OIPEHEIICH-
HOMY B IIAaTE€HTE, PU OIpPEJIETIEHHOM MOLTHOCTH, PacXo/ie MIa3M0o00pa3yIoIero ra3a u
pa3mepe yactuil He 6osee 20 MkM. CofieprkaHe KUCIIOPO/ia B TIOJTYyYaeMOM MOKPBITHH OT
0,06 1o 0,9 mac. %.

B narente RU Ne2534231 «Cnoco0 mosiydeHus 3alUTHOTO MOKPBHITHSA HA TO-
BEPXHOCTH METAUTMYECKOTO U3EIIHsl, padOTAIOUIET0 B YCIOBUSX BBICOKOArPECCUBHOM
Cpelibl, MOBBIIIEHHBIX TEMIIEPATYP U UCTUPAIOLIUX BO3JAEHCTBUN» BKIIIOUAET HAIbLIe-
HUE Ha [MOBEPXHOCTh METAJUTMYECKOr0 U3EIHS OPOIIKOBOM KOMIIO3ULINH, COIEPHKa-
el nonudeHuneHcyibPua, nonurerpadTopITUIECH, HEOPTAHUYECKUI HAOJTHUTENb

U TEPMOOOPAOOTKY U3IEIHS.
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Cornacuo narenty RU No2545881 «Croco6 HaHeceHUsI MHOTOCJIOMHOTO TeTLIO-
3aIMTHOTO MOKPBITHSD) BKIIOYAET HAHECEHUE OCHOBHOT'O METAJNIMYECKOTO KapOCTOM-
KOT'0 IIOJICTIOS] U HAHECEHHE METO/IOM IJIA3MEHHOT'O HAITBUICHHUSI JOTIOJTHUTEIBHOIO Me-
TAIIMYECKOTO KAPOCTOUKOTO MOJCION U BEPXHETO KEPAMUYECKOTO TEIMI03AIUTHOIO
cinosa. OCHOBHOW METAJNTMYECKUN )KAPOCTOUKHUH MOJCION HAHOCAT METOJIOM BBICOKO-
CKOPOCTHOTO Ta30IlJIaMEHHOTO HamblUieHus Toimmaon 20-150 MM u3 cmiaBa cu-
ctemsl MCrAlY, B koropom M=Ni, Co, Fe.

B natente RU Ne 2492281 «Cnioco0 HaHeceHUs 3alIUTHOIO NOKPBITHS HA U3JIe-
JYS U3 CTAJIM WM TUTAHA» Ha MOATOTOBICHHYIO ITOBEPXHOCTH IUIA3MEHHBIM HallbLIe-
HUEM HAHOCUTCS MOJCION U3 KPEMHHUS WM MOPOIIKOOOPA3HBIX METAIIOB U3 TPYIIIbI
MEPEXO/IHbIX METAJJIOB, 3aTeéM Ha C(OPMHUPOBAHHBIN MOACION OKa3bIBaIOT BO3JIEH-
CTBUE aKTHUBHOM MOPOIIKOBOM CMEChIO pEareHTOB U MOCIEAYIOIast TepMOoOpadoTKa.

CormacHo nmareHty RU Ne2534710 «MHOrocinoiHO€ 3allUTHOE MOKPBITHE IS
KOHCTPYKITMOHHBIX MAaTEpPHAIIOBY» 3allIUTHOE KOMOWHHUPOBAHHOE TMOKPHITUE, BBHITION-
HEHO B BHJIE€ CUCTEMBI CJIOEB Ha CTAIIbHON METAJUNIOKOHCTPYKIIMH, [0 MEHbILIEH Mepe
OJINH U3 KOTOPBIX BBHIMOJHEH 3alIUTHBIM (aHTUKOPPO3UOHHBIM, OTHE3AIUTHBIM, TEI-
JIOU30JIUPYIOIINM), TIOJ 3allIUTHBIM CJIIOEM PACIIOJIO0KEH aKTUBUPOBAHHBIN U MpEABa-
PUTENBHO NPONUTAHHBIN OPraHUYECKOM TPONMTKON METAJUIN3aLMOHHBIN CJIOM, a B Ka-
YECTBE METAJUIU3AIMOHHOTO CJI0s1 MpuMeHstoT Al uim Zn, wim ZnAl, win AIMg.

Cornacuo marentam WO Ne2003060194 «High-temperature protective coating»
EP Nel1466037 «High-temperature protective coating» $bopMupoBaHHe 3aIl[MTHOTO
TEPMOCTOMKOTO MOKPBITHS HA OCHOBE HHKENS MOXKET OCYIIECTBIATHCA C IMOMOILIBIO
TEPMUYECKUX METOOB HAITBUICHHS C BBICOKOW CKOPOCTHIO HAITBUICHHUS, AJIEKTPOXUMHU-
YECKUX METOJI0B, (PM3UUECKOTO/XUMHUYECKOTO OCAKICHUS.

B natente RU No2089655 «Crioco6 mosrydeHus 3alUTHOTO MOKPBITUS HaHEece-
HUE METaJUIMYECKOro CJIOS B BaKyyMe B 00pabOTKa BHEIIHET0 KePaMUYECKOTO CIIOs
BBICOKOTEMIEPATYPHBIMH MTOTOKAMU 3HEPTUU C MOCIEAYIOIIUM OKUCIUTEIbHBIM OT-
KUroM mpu Temnepatype He Menee 1050°C mo3BosiseT moMyYUTh TEIUIO3AIIUTHOE 110~
KpBITHE, CTOMKOE K KOPPO3UH, 3PO3UH, OKUCIECHUIO U BO3JIEUCTBUIO KHCIIOT U o0ecIe-
YUBAET TEPMOCTOMKOCTb, TEPMOCTAOUIBLHOCT, )KapOCTOMKOCTD U3/1ETIHSL.
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Cormacno marenty RU No2376398 «Crioco6 HaHeCeHUsI HOHHO-TJIA3MEHHOTO T10-
KPBITHS U y3€J1 3JIEKTPOLYTOBOTO UCIIAPUTEIISI C COCTABHBIM KaTOJOMY MTO3BOJISIET pac-
IMIUPUTH TEXHOJOTUYECKHE BO3MOXKHOCTH, TIOJIy4aTh HAHOTOJIIUHHBIE CJION MpU (Hop-
MHUPOBAaHUM MHOTOCJIOMHBIX TOKPBITUN OOJaAarolIMX BBICOKON HM3HOCO-, KOPPO3H-
OHHO- ¥ 3PPO3UOHHOCTOMKHMH XapaKTEPUCTUKAMH.

Cornacho a. ¢. Ne284881 «Croco6 mi1a3MeHHOT0 HaIbIJICHUS TTOKPHITHS U Ta-
TeHTy Ne2029792 «Crocob mia3MeHHOTO HaNbUICHUS TOKPBITHID) TJIa3MEHHOE Hallbl-
JICHUE MMPOBOJISAT TOJT BOJIOH 110 nepudepuu coria 1M00 CorIoBoii Hacaaku. B maTtenTe
RU No2196846 «HaHOCTpYKTYpHBIE CHIPEBBIE MATEPHUAIIBI ISl TEPMUYECKOTO HaIlbI-
JIEHUSD» MPUBOISTCS HAHOCTPYKTYPHBIE MaTEpUaIbl, O3BOJIAIOIIME UCIIOJIB30BATh UX
P HAaHECEHUM HAHOCTPYKTYypHOTO nokphiTHs. [TateHT RU Ne2268323 «Cnocob mo-
Jy4EeHUS TPAJUEHTHON TBEPAON KOPPO3MOHHOCTOMKON KOMIIO3UILIMM HA IIOBEPXHOCTH
00pa31oB U3 TBEPAbIX CIJIABOB U JIETUPOBAHHBIX CTAJE€» OTHOCUTCS K IMOJIyYEHHUIO
IPaJuEeHTHBIX KOPPO3NOHHOCTOMKMX KOMIIO3UIIMIA HA TOBEPXHOCTH 00pPa3I0OB U3 TBEP-
JBIX CIUJIABOB U JISTUPOBAHHBIX CTAJIEH U MOKET MPUMEHSATHCS JUIsI MOAU(PUIIMPOBAHUS
MOBEPXHOCTEN TPYIIUXCS JieTanel, paboTaloluX B arpeCCUBHBIX Cpefax B YCIOBHSIX
dbpertunr-koppos3un. CornacHo nateHTy RU No2094486 «Crnoco6 o6paboTku aeta-
Jei» JeTanu noaBepraroT 00padoTKe BHICOKOTEMITEPATYPHON UMITYILCHOM M1a3MOM C
MOCJIEAYIOUM BUOPOILITU(POBAHHEM ITOBEPXHOCTH.

["a3oTepmMuueckrie METOIbl HAHECEHUS] TTOKPBITUN OTIIMYAKOTCA OOJIBIIMM KOJIH-
YeCTBOM UX BHUJIOB. [lepcrieKTHUBHBI CIOCOOBI TIIa3MEHHOM HaIlJIaBKH, OHU 00ecIeyu-
BalOT BBICOKHE I1OKA3aTEIW MOPUCTOCTU IMOKPBITHS, AAT€3MOHHBIX M KOI€3HMOHHBIX
CBOMCTB. Matepuasl ¢ UCIIOJIb30BaHMEM HAHOPA3MEPHBIX YaCTHI] 00ECIeUnBaIOT BbI-

COKHC SKCIUTYATaAlITUOHHBIC U 3alIIUTHBIC CBOMCTBA HOKpBITHﬁ.
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