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1. Введение 

В данной статье приводится важный факт, из которого следует невозмож-

ность доказательства или опровержения большой теоремы Ферма геометриче-

скими методами. Формально, данный факт моно считать и доказательством тео-

ремы Ферма, но этот факт противоречит общепринятой аксиоматике целых чи-

сел (оставаясь верным с точки зрения обыкновенной геометрии), ([1,2]). По мне-

нию автора, данный факт и рассматривал сам Ферма, когда формулировал свою 

знаменитую теорему. 

2. Невозможность доказательства или опровержения «великой» теоремы 

Ферма геометрическими методами. 

По определению, 1e   является единицей, задающей масштаб измерения 

чисел на числовой прямой. 

Обозначим 

1 2Z { …} R {k l k l Z }             

Очевидно доказывается лемма 1. 
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Лемма 1. 

Для двух линий ny x  в разных масштабах отношение длин абсцисс точек, 

лежащих над любой одной точкой X  на оси ординат, равно 1n  , где 

1 ,e e       

здесь 1e e  – единицы, задающие два разных масштаба на прямой линии [0 ) ; 

причем при рациональном  , если 

11 1 1 1 1 1( ( ) ) ( ( ) ) (0 )n nM y x e x e N y x e x e xe x e           

то 

( 1)
1 1 1( ) ( ) ny x e y x e R 

         

тогда и только тогда, когда 

1 .e e R       

Доказательство. 

Доказательство очевидно следует из равенств 

1 1 1 1 1 1( ) ( ) n n n ny x e y x e x e x e x x              

1
nx x     

если изображения точек xe  и 1 1x e  в данных разных масштабах совпадают с одной 

точкой X  на прямой линии [0 ) . 

Не менее очевидна аналогичная лемма 2 для обратных функций в разных 

масштабах, у которых совпадает изображение точки Y  а оси OY . 

Лемма 2. 

Для двух линий n y x  в разных масштабах отношение длин ординат точек, 

лежащих на одной любой прямой линии с одной и той же первой точкой коорди-

натой, проходящей через точку 0Y OY Y     равно 

( 1) ,n n    

где 1 1e e      ,а 1e e  – единицы, задающие два разных масштаба на 

прямой линии 1[0 ) 1e e        : 

( 1)
1 1

n nx e xe          

если 1 1 0Yy e ye     для двух уравнений 



1 1 1 1
nn y e x e ye xe     

причем коэффициент изменения масштаба 
1

nr  , тогда и только тогда, когда 

отношение длин между значениями абсцисс при одной ординате для линий 

n y x  в разных масштабах равно ( 1)

1

nr   ( при любом рациональном 1r  ). 

Рассмотрим три точки 

( ) ( ) ( 0),0 .n n

l h eA pe p e A p q e B pe p q           

(Здесь ,p q  произвольные действительные положительные числа ). Через 

первую точку ( )n

l eA pe p   проходит линия L с уравнением ny x  в исходном 

масштабе с единицей e . Через вторую точку ( )n

h eA p q e   проходит линия R с 

уравнением ny x  в новом масштабе с единицей he . По лемме 1 

1 1 /( 1)1, / / ) .1, (n n n n n

h
p pe e q q             

При растяжении линии R в   раз данная линия переходит в линию L. Сле-

довательно, во-первых, координаты точки С L , в которую переходит точка 

( )n

hA pe q e   при растяжении в 1  , равны ( , )nC p e q e   ( мы использовали, 

что при растяжении в   раз прямой 0 hA  высота hBA  прямоугольного треуголь-

ника 0 hBA  растянется в   раз и станет равна по длине | | || | |n n

h eBA q q e     ). 

Во-вторых, данные координаты равны 

( ,( ) ) ,nep e p C    

так как точка C, как результат растяжения линии R, окажется на прямой L с урав-

нением ny x  в исходном масштабе с единицей e . 

Мы доказали, что при любых действительных положительных числах p и q 

( , ) ( ,( ) ),n neC p e q e p e p      

то есть всегда 

/( 1), ./ )( ) (n n nn pq p q      

Данный факт эквивалентен утверждению: при любых рациональных поло-

жительных числах ,n npr q s   (здесь p и q – любые действительные, не обяза-

тельно рациональные числа ) число 1/( 1)/ )( nsr   рационально в том и только том 



случае, когда /( 1)/ )( n nsr  рационально. При n=2 обратное включение кажется оче-

видно неверным. В общей ситуации тоже с точки зрения обыкновенной аксио-

матики целых чисел (достаточно рассмотреть число 1/ ( / ) , ,nnr s j i i R j R

     – 

здесь из рациональности /j i  совсем не следует рациональность / .n j i ) 

Данный факт опровергает возможность доказать равенство большой 

теоремы Ферма ввиду того, что из последнего равенства следует, что 

1/( 1)/ )( nsr   рационально тогда и только тогда, когда n  рационально ( фор-

мально такое доказанное только что геометрическими методами утверждение 

можно считать и доказательством большой Ферма). В случае n=2 мы доказали, 

что с точки зрения длин в разных масштабах корень второй степени из любого 

рационального числа действителен (например, с точки зрения этого доказатель-

ства число 2  должно быть рациональным числом ). 

1. Заключение. 

Отметим общеизвестный факт о том, что Ферма пытался опровергнуть воз-

можность равенства 

, , , ,n n nx z y x y z Z    

в целых числах при 2n  . В данном доказательстве тоже основное утверждение 

опровергает возможность такого равенства, что как известно невозможно, напри-

мер, 

2 2 23 4 5 .   

Ввиду данного факта, например, к сожалению, известное доказательство Ва-

леса, основанное на геометрических методах, не может в принципе считаться до-

казательством великой теоремы Ферма. Существуют и другие не менее веские 

основания предполагать различие аксиоматик геометрии и натуральных чисел, в 

том числе, в применении к массе тел в физике. 
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