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MOKA3ATEJIM IEPU®EPUYECKON KPOBU Y MOJIOAbIX KPBIC
ITPU OTPABJIEHUU AITETATOM CBUHIA 1 BUXPOMATOM KAJIUA
HA ®OHE 'TIIOBAPUYECKOHN T'MIOKCUH

AHHOmauun: 8 0aHHOU cmamve NpuBoOSMCcs NnoxKazamenu nepugepuyeckou Kposu
Y MOJIOObIX KPbIC NpU OMPAGIeHUU ayemamom C8UHYa U OUXPOMamom Kauus Ha ¢one eu-
nobapuyieckot eunokcuu. /lenaemcs 6vbl800, 3amMpasKa HCUBOMHBIX AYEemMamoom CEUHYA U
OUXpOMAMOM Kaaus nPUGOOUM K pa3eUmuIo 2eMOmoKCU4ecKol anemuu u aeuxonenuu. Ilpe-
ObI8AHUE HCUBOMHBIX 8 2UNOKCUYECKUX YCIIOBUAX OAPOKAMEPbL CHUULO MOKCUYECKOoe 61Ul

HUe Ha nepughepuyecKyro Kpogb ayemama C8UHYA U OUXpoMama Kaausl.

Knrwuesnvie cnosa: nepugbepuquKaﬂ Kpoeb, MOJ100blE IAHCUBONIHbIE, ayemam C6UHUA,

6uxp0Mam Kaaus, 2ul’l06ap1/lll€CKCl}l CUNOKCUAL.

B nmocnennue roapl oTMEUaOTCS M3MEHEHHSI B CTPYKTYpE 3a0071€Ba€MOCTH HACETICHUS,
YTO BO3MOKHO OOYCIIOBIIUBAETCS JOTIOTHUTEIIBLHBIM BKJIAJIOM HOBBIX 3THOJIOTHIECKUX (haK-
TOpOB. B 4acTHOCTH, 0COOEHHOCTH Pa3BUTHS TPOMBIIIEHHOCTH IPUBOJAT K POCTY B OKpY-
KAIOIIEH cpejie TOKCUYECKUX BEIIECTB — CBUHIA U xpoMma [ 1; 2]. DTu onacHble XUMHYECKHE
BEIIECTBA CIIOCOOHBI HAPYIIATh PA0OTY CUCTEM OpraHM3Ma U, B YaCTHOCTHU, HETATUBHO OT-
paxaThCsl Ha MOKa3arese KpoBU. Tak, B OpraHu3Me 4ejaoBeKa CBUHEI YTHETAeT CUHTE3 re-
MOTJIOOMHA W TPUBOJUT K PA3BUTHUIO MUKPOIUTAPHOW aHEMHH AK€ MPU HOPMAIBHOM
YpOBHE KeJe3a.

CylecTBYIOT pa3JInuHbIe METOIbI JICYEHU S CBUHIIOBOM MHTOKCHKAIIMU, KOTOPbIE, K CO-
KaJCHUIO0, TPEOYIOT JJIUTEIHLHOTO MpUEMa JIEKapCTBEHHBIX MpEenapaToB U He Bceraa apdek-
TUBHBI [3]. VI3BECTHO, YTO THMOKCUS B PAa3IUYHON (hOpME aKTUBHUPYET KM3HEHHBIC TPO-
IIECChI, B TOM YHUCJIE U YEPE3 CUCTEMY «IPUTPOTIOITUH — KOCTHBIN MO3T» CIIOCOOHA yCTpa-

HATH pa3au4Hbie PopMbl aHemMuu [4].
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LlenTp Hay4yHOTO cOTpyIHHYecTBa «IHTEpPaKTHB ITIOC»

[enbto JaHHOM PaOOTHI SABISIETCS U3YYUTh BO3MOKHOCTh BOCCTAHOBIICHUS epudepu-
YECKOTO COCTaBa KPOBU Y KMBOTHBIX MPHU OTPABJIEHWHU all€TaTOM CBHMHIIA U OMXpOMAaTOM
KaJIis MyTeM UX TPEHUPOBKHU B TUIO0APUUECKON KaMepe.

Mamepuan u memoovwl ucciedo8anus

OnbIThI TpoBeACHBI HA 68 HEMHOPEAHBIX KpbIcaX. /{151 ONbITOB OBLIN B3SITHI MOJIO/IbIE
KphbICHI 2,5—6 Mec. ¢ maccoit Tena 180 rp. £ 10%.

JI1st u3y4eHus: TOKCHYECKOTO BIUSHUA TSDKEJIBIX METAIOB B TeueHue 21 cyT. per.os.
C MTOMOIIIbI0 METAJUIMYECKOr0 30H/1a MPOBOANIACH KOMOMHUPOBAaHHAS 3aTpaBKa KpbIC alle-
TATOM CBHHIIA B 03¢ 15 Mr Ha 1 Kr M.T. 1 OMXpoMaToM Kanust 3 Mr Ha 1 KT M.T.

JIBe rpynbl )KUBOTHBIX — KOHTPOJIbHAS U OMBITHAS MOJBEPraJIuCh TPEHUPOBKE B KITU-
MaTHYECKON THII0OapUUEeCcKOl KaMepe B T€YEHHE OJHOT0 MecsIia ¢ MOIbEMOM Ha BBICOTY 6
TBIC. METPOB HaJ Yp. MOPS IO 6 4aCOB B CYTKH.

VY KUBOTHBIX OMPEAEIIsIIA OOIICIPUHATHIE TTOKa3aTelu nepudepudeckoil Kposu [5].

YMmepiiBieHne KUBOTHBIX MPOBEACHO T'YMaHHBIM CIIOCOOOM — 3BTaHa3Hsl XJI0podop-
MOM. YUHUTBIBAJIUCh PEKOMEHAAINH, U3JI0KEeHHbIE B «PYKOBOJICTBE O IKCIIEPUMEHTAb-
HOMY (JIOKJIMHUYECKOMY ) U3YHYEHHIO HOBBIX (DApMaKOJOTUYECKHX BellecTBy / moA pen. P.Y.
Xabpuena (Mocksa, 2005). [Ipu npoBeneHNN YKCIIEPUMEHTOB PYKOBOJICTBOBAIIUCH PEKO-
MEHJAIUsIMU, U3JI0’KEHHBIMU B « EBpOIeiickoil KOHBEHIIMH O 3aIlIUTe TO3BOHOYHBIX KUBOT-
HBIX, UCTIOJIb30BAaHHBIX B AKCIIEPUMEHTAIBHBIX U HAYYHBIX Iemsix», CtpacOypr, 18 mapTa
1986 r.

[Tony4yeHHslii (hakTHUECKUI MaTepual MOABEPIIM KOMIIBIOTEPHON 00paboTKe ¢ MoMo-
IO TTAKeTa MPUKIATHBIX Tporpamm Microsoft Excel ¢ pacuetom kputepus CThioeHTa.

Cobcmeennvie pe3yibmamol U UX 00CyHcoeHue

HccnenoBanre reMorpaMMbl MOKa3ajo, YTO y MOJIOJBIX UBOTHBIX KOHTPOJIBHOM
TPYIIIIBI TOKA3aTEeIN KOJIMYECTBA IPUTPOIUTOB, TemorioonHa u {11 HaxoasTcs B rpanuiiax
(U3HOTOrMYECKON HOPMBI MIPUHATHIX JIJIs1 TOTO BUJA KUBOTHBIX. CpeHee 3HaUeHuEe KOH-
[IEHTPAIMN TeMOTJIO0MHA Y KOHTPOJIBHBIX KUBOTHBIX cocTaBmwiio 140,0 ¢ Mmequanoit 143 u
ipu 95% nosepurenbHoM uHTepBasie (ot 121,2 no 158,79) umeno HanOOMBIITYIO C APYTUMU

MOKa3aTeIsIMA U3MEHUYUBOCTL. TaKkxke BBITTIAACIT Y ITOKA3aTCJIb KOJIMYCCTBA OPUTPOLIUTOB.
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MenunuHckne HAYKH

AHaNOTUYHO pachpeessuIuch U ToKazaTenu 0enoi KpoBH, 3a UCKIIOYEHUEM YPOBHSI
H03MHO(PUIIOB U MAJIOYKOSACPHBIX JIEHKOUUTOB, Koddduument Konmaropoa-CmupHoBa

KoTopbix ObuT MenbIe 0,005 (Tabm. 1).



HeHTp HAYYHOI0 COTPyAHHYECTBA «I/IHTepaKTHB IJIH0C»

Ta6muna 1
HCCHCZ{OB&HI/IC KpaCHOﬁ u OeJoit KpOBH Y MOJIOABIX JKHNBOTHBIX KOHTpOJII:HOﬁ Irpyimn
25 & HopmansHocTts pactipe- Wlltlégtxon
No [TokazaTens Tecta M SE Me MPOLIEH- | MPOLEH- 95% AU eNeHns (ypoBeHb
TUJTb TUJTb 3HAYHM,)
Kolmogorov- | Shapiro-
Smirnov Wilk
Mounoapie MTHTaKTHBIE
['emornoOun 140 6,77 143 125 153,5 121,21 158,79 0,2 0,7
OPUTPOLUTHI 4,36 0,19 4,4 3,95 4,75 3,81 4,90 0,2 0,665
1T 0,96 0,01 0,96 0,94 0,97 0,93 0,98 0,02 0,023
JleikouMTHI 8,16 1,34 6,7 5,8 11,25 4,42 11,89 0,2 0,431
COD 4,2 0,86 4,00 2,5 6 1,81 6,59 0,2 0,928
TpoMOOIIUTHI
D03UHOPUITBI 1,20 0,2 1 1 1,5 0,64 1,76 0,001 0
I1-5 0,20 0,20 0 0 0,5 -0,35 0,76 0,001 0
C/sa 68,00 0,71 68 66,5 69,5 66,04 69,96 0,2 0,967
JIumbouutsr % 27 1,89 29 23 30 21,73 32,27 0,2 0,088
Jlumdouuter abc 2,13 0,25 2,01 1,61 2,7 1,42 2,83 0,2 0,581
MOHOIMTHI 4 1,58 3 15 7 -0,39 8,39 0,161 0,154
4 Ilenaroruyeckuii OnbIT: Teopusl, METOAUKA, MIPAKTUKA



MenunuHckne HAYKH

3aTpaBKa MOJIOJBIX UBOTHBIX COEAMHEHHUSIMU alleTaTa CBUHIIA U OMXpoMaTa Kayus
BbI3bIBAJIa CTATUCTUYECKU JOCTOBEPHOE M3MEHEHUE YPOBHS IeMOTTIOOMHA U SPUTPOIIUTOB.
[Tpu aTom Me st remoriiobuna coctaBuia 115, a kBapTiiibHBIN pazmax oT 96,75 mpu 25%
u 136,75 npu 75%. 95% nosepurtenbHbIil HHTEpBaI uMen Auana3oH ot 83 1o 149,0. Koad-
¢bunuents Konmmoroposa-CmupHoBa u [llanupo-Yuiika yka3siBajid Ha CYIIECTBEHHOE CHU-
YKEHHUE YPOBHS reMOrjI00MHa B 3TOU TpyIIIE MO CPaBHEHUIO ¢ KOHTpoJieM. [IpuMepHo Takyto
e TUHAMHUKY, HO HECKOJIbKO MEHE€ BBIPAKEHHYIO, UMEJIN CTaTUCTUYECKUE MapaMeTphl U
1151 aputporuToB. Koaddurment Bunkokcona cocraBui 0,043 st remorioOnHa U 3pUT-
POLIMTOB.

OtpaBneHue MeTaIaMy MPUBEJIO K PA3BUTHIO JIEUKOMIEHUH — KOI'/1a KOJIMYECTBO JIeii-
KOILIUTOB CHU3UJIOCH 110 3,95 mpoTuB 8,16 — B KOHTPOJIbHOU rpynme. B m1anHOM ciiyyae 310
MPOUCXOJIUAJIO 32 CYET CHUKEHUS CErMEHTOSIEPHBIX JIeHKOUUTOB — 110 49,6% nipoTus 68,0 —
B KOHTPOJIbHOM TpymIie. [Ipu 3ToM Mennana oka3anachk MPaKTUYECKHA PABHOM CPEIHEMY IT10-
kazarento. [IponieHTunbHBIN pazmax npu 25% Ob11 paBen 2,87, a ipu 75% — 4,9, nipu 95%
JIOBEPUTENIbHBINA UHTEpBAJ UMeN pazMax oT 2,27 no 5,63. Koappuunuentsr Konmmoropona-
CwmuphoBa u [llanupo- Yunka BeISIBUIN OTIIMYHAE B BETUYHHE ITOKA3aTENsI ONBITHON TPYIIITBI
KUBOTHBIX OT KOHTPOJIBHOM.

B T0 xe BpeMs mpoucxoausio yBeauueHue ypoBHs JuMdoruToB a0 44,5% mnpotus
27%, HO B aOCONIIOTHBIX LIU(Ppax OHO OBLJIO MEHBIIIE, TOUTH B 2 pa3a. Takum oOpasom, 3a-
TpaBKa >KMBOTHBIX COCIMHCHHUSIMU alleTaTa CBUHIIA U OMXpoMara Kajus MPUBOIUIA K pas-

BUTHIO TEMOTOKCHYECKON aHeMuH (TabII. 2).



LlenTp Hay4YHOTrO coTpyaHHYecTBa « IHTEpPaKTHB ILTIOC»

Tabmauma 2

Iloka3zarenu KpaCHOﬁ u Oenoi KPOBH Y MOJIOABIX )KUBOTHBLIX IIPH 3aTPAaBKH all€TaTOM CBHMHIA U 6I/IXpOMaTOM KaJIns

Wilkoxon
25 & HopmannHOCTE pacmope- test
No [Tokazarens Tecta M SE Me MPOLIEH- | MPOIEH- 95% AU p pactip
JeJIeHus (ypoBeHb
THIb THIb
3HAYMM. )
Kolr:)n\;)_go- Shapiro-
. Wilk
Smirnov
Mononasie MeTaI

0.043*
Z=-2.023

I'emornoOun 114,67 | 13,35 115 96,75 136,75 80,33 | 149,00 0,2 0,666 0.046%*
Z=-1.992

0.043*
Z=-2.023

DPUTPOIUTHI 3,98 0,34 3,9 3,45 4,38 3,11 4,85 0,046 0,198 0.028%*
Z=-2.201

0.223*

LI 0,85 0,06 0,85 0,76 0,99 0,69 1,00 0,2 0,407 0 249%*

0.043*
JIeKOIUTEI 3,95 2,27 3,5 2,87 49 2,27 5,63 0,165 0,083 Z=-2.023

0.116**

0.680*

CcOD 4,00 0,58 4,00 2,75 5,25 2,52 5,48 0,2 0,96 0.027**
Z=-2.214

TpoMOOIUTHI

0.257*

D03UHOGUITBI 1,83 0,54 2,00 0,75 2,5 0,44 3,23 0,143 0,514 0.557**

0.317*

M5 067 | 033 | 05 0 125 | -019 | 152 | 0117 0,091 1 ¢ gag=

6
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MeaunuHcKkue HAYKH

Z=-2.041
0.08*
0.074**
0.068*
JIumbouutst % 44,5 5,51 40,5 33,5 60,5 30,35 58,65 0,2 0,279 0.028**
Z=-2.201
0.345*
0.753**
0.461*
0.157**

C/a 49,67 5,85 50,5 33,75 63 34,62 64,71 0,2 0,537

JIumormTer abc 1,78 0,35 1,69 1,08 2,61 0,89 2,68 0,2 0,519

MOHOUUTHI 3,33 0,76 3 1,75 5,25 1,38 5,29 0,2 0,737

TpennpoBKa MOJIOJIBIX KUBOTHBIX B THUIIOOApPUUECKOM OapoKamepe BbI3bIBAJIO IOCTOBEPHBIM POCT YKCIIA HPUTPOLIMTOB U KOH-
neHTparuu remoraobuna 150,17 u 5,87 cooTrBercTBeHHO. Tak MeauaHa moka3aTess TeMOTJIO0NHA paBHSIACH CPEAHEH BETUIMHE
ypoBHs reMoryioonna. Omubka cpeHelt umesna HebobIon pa3max. [lokazaTenb HHTEpKBAPTUIILHOTO pa3Maxa rpu 25% Obut pa-
BeH 1452, npu 75 — 156,2. 95% noBeputenbHbIi HHTEpBAN UMeN nuamnazoH ot 143,4 no 156,78. Koadpunuents: Konmmoroposa-
Cwmupnosa u [llanupo-Yuika yka3siBaau Ha OTJIMYKE 3TOT0 MOKA3aTeNsi OT KOHTPOJIbHOM BeanuuHbl. [Toutn Ha 1,5 MITH B euHuULIE
00BbHMa YBETUYWIOCH KOJMYECTBO IPUTPOLIMTOB. 3HAYMMOCTh MO0 BUIKOKCOHY BBISIBUJIA CTATUCTUYECKYIO 3HAYUMOCTD MOKa3a-
tens. Taxke HaOmoaanock ypenuuenue LI1.

Nmena mecto HEOObINAs TCHICHIIUS K CHIDKCHHIO KOJIMYECTBA JISHKOIUTOB 3a CUET CErMEHTOSIEPHBIX (hopm (Tad:. 3).



LlenTp Hay4YHOTrO coTpyaHHYecTBa « IHTEpPaKTHB ILTIOC»

Tabanma 3

HCCJICI[OB&HI/IC KpaCHOﬁ u Oenoiu KpPOBH Y MOJOABIX KUBOTHBLIX ITPH BCJIICHUH all€TaTa CBUHIA U 6pr0MaTa KaJinuAa

[Tokazarenn 25 & HopmanbHocTh Wilkoxon test
No M SE Me NpPOIICH- | MPOLICH- 95% A1 (YpoBEHbB
TECTa THIIB THIIb pacnpeaciiCHu-d 3Ha‘lI/IM.)
Kolmogorov- | Shapiro-
Smirnov Wilk
Mononesie ' unokcus
I'emoro6uH 150,17 2,57 150,5 145,25 156,25 143,55 | 156,78 0,2 0,716 0,465*
Spurpomatsi | 587 | 0,29 5.9 5,07 658 | 511 | 662 0,2 0,503 ZQ{’;‘%’;Z
LIIT 0,96 0,02 0,98 0,92 1 0,91 1,01 0,056 0,088 0.498*
JlefikouThI 6,15 0,83 6,85 4,6 7,35 4,01 8,29 0,184 0,295 0.223*
COD 1,67 0,33 15 1 2,25 0,81 2,52 0,117 0,091 0.066*
TpomOoruTHI 258,33 8,23 262,5 237,5 273,75 237,17 | 279,5 0,2 0,835
D03uHO(PUITBI 15 0,22 15 1 2 0,92 2,07 0,056 0,004 0.157*
IT-s 2,17 0,60 2,5 0,75 3,25 0,62 3,71 0,2 0,804 0.066*
C/n 5957 | 283 | 6115 | 5658 | 6395 | 5227 | 66,87 0,013 0,034 O s
Jlumdormter % 29,67 3,76 26,5 24,5 33,75 20,01 39,32 0,013 0,007 0.686*
JlumormTer abe 1,69 0,17 1,68 1,29 2,09 1,26 2,13 0,2 0,814 0.08*
MoOHOIUTHI 2 0,52 15 1 3,25 0,67 3,33 0,138 0,110 0.461*
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MeaunuHcKkue HAYKH

TpennpoBka MOJIOABIX KUBOTHBIX B 0apOKaMEPHBIX YCIOBHSX, MOTYYaBIIMX COCIMHEHUS alleTaTa CBUHIIA U OMXpoMara Ka-
JUsl IPUBOJIAJIA K BOCCTAHOBIICHUIO YPOBHS SPUTPOLMTOB U KOHLEHTPAIMU IeMOTJIO0NHA, OJIM3KOr0 K KOHTPOJBHBIM IOKa3aTe-
asim. [Tpoucxonuino takke yBenmuenue L{IT (tabm. 4).
Tabnuua 4
[TokazaTenu kpacHOU U O€JI0 KPOBU Y MOJIOJIBIX dKUBOTHBIX IIPH BEJICHUH arleTaTa CBUHIIA, OMXpoMaTa Kajlus U JEeHCTBUN

rUNo0apuyecKoi THIOKCHH

Wilkoxon

HopmanbHocTs pacmpe- test
JICTICHUS (ypoBeHb

3HA4YMM. )

25 75
No [Toka3zarens Tecta M SE Me MpOLIEH- | MPOILIEH- 95% AU
THITb THIIb

Kolmogo-
rov-
Smirnov

Shapiro-
Wilk

Monoxasie Metamn+1 unokcus

0.223*
0.027**
Z=-2.207
0.6***

0.068*
0.028**
OpUTPOLUTHI 4,85 0,04 4,58 4,78 4,92 4,73 4,96 0,2 0,82 Z=-2.201
0.046***
Z=-1.992

0.043*
Z=-2.023
11 0,89 0,02 0,9 0,83 0,95 0,83 0,95 0,2 0,36 0.026**
Z=-2.226
0.753***

I'emorno6un 127,83 2,37 129,5 122 132 121,73 | 133,93 0,2 0,688
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0.08*
JlelikouuTsl 5,43 0,49 5,7 4,78 6,17 4,17 6,69 0,127 0,195 0.399**
0.075***

0.257*
0.039**
Z=-2.060
0.098***

COD 3 0,26 3 2,75 3,25 2,33 3,66 0,036 0,101

TpombGouuTs! 248 7,85 244 230 265 227,81 | 268,19 0,2 0,359 0.343**

0.414*
D03uHO(pUITBI 1,67 0,33 1,5 1 2,25 0,81 2,52 0,117 0,091 0.655**
0.785***

0.059*
I1-1 1,16 0,16 1 1 1,25 0,74 1,59 0 0 0.141**
0.257***

0.08*
Cl/sa 55,5 3,21 53,5 50 59 41,24 63,76 0,015 0,012 0.249**
0.225***

0.068*
JIumpouuTts! % 35,17 3,88 33 28 45 25,18 45,15 0,2 0,863 0.249**
0.173***

0.345*
Jlumdonmter abc 1,85 0,19 1,74 1,48 2,27 1,35 2,36 0,2 0,689 0.752**
0.917***

0.68*
MoHouuTs! 3,17 0,70 3 1,75 4,5 1,36 4,97 0,2 0,83 0.109**
0.705***
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MenuuruHcKue HAyKU

Habmronanock Bo3pacTaHue ypoBHs JeHKOUUTOB ¢ 5,43 mpoTtus 3,95 B rpymme
KUBOTHBIX 0€3 TUIIOKCUU B OCHOBHOM 3a CUET CETMEHTOSACPHBIX U MATIOYKOSACPHBIX
dbopm. Ux kommaecTBO CHU3MIOCH 70 35,1.

Takum 00pa3oM, TPEHUPOBKA MOJIOJIBIX )KUBOTHBIX B TUTIOOAPUYECKUX YCIOBUSX
OapokaMepbl TPUBOJINUT K MEHEE BHIPAKECHHBIM HAPYIICHUSM MMOKA3aTEIeH KPaCHOU U

OeJoi KpPOBH IIOJ BJIMAHUCM OTPABJICHUA alICTATOM CBHUHIIA U 6I/IXpOMaTOM KaJIus.
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