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МЕТОДИКА РАСЧЕТА КОЭФФИЦИЕНТА КОРРЕЛЯЦИИ 

И СОСТАВЛЕНИЯ УРАВНЕНИЯ РЕГРЕССИИ 

Аннотация: в статье представлена теоретическая база и описание 

последовательности решения задачи по теме: «Корреляция и регрессия» для 

студентов вузов. Авторы отмечают, соблюдая описанную данную 

последовательность решения задачи, можно с легкостью решить задачу любой 

сложности по теме: «Корреляция и регрессия». 
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Теоретическая часть: 

Корреляция – статистическая взаимосвязь между случайными величинами. 

Корреляция может быть положительной (с увеличением одной величины – 

другая тоже увеличивается) и отрицательной (с увеличением одной величины – 

другая уменьшается), линейной и нелинейной. 

По силе корреляция может быть: 

|r| < 0.3 – слабая; 

0.3 < |r| < 0.7 – средняя (значительная); 

| r | > 0.7 – сильная; 

где r – коэффициент корреляции. При r = 0 корреляция отсутствует. При r = 1 

корреляция представляет собой функциональное отношение. 

Коэффициент корреляции рассчитывается по формуле: 

     (1) 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


При нормальном распределении связанных величин для оценки 

достоверности коэффициента корреляции применяют критерий Tr, который 

можно рассчитать по формуле: 

       (2) 

Значение r будет считаться достоверным с заданным уровнем значимости α, 

если выполняется условие Tr ≥ tk,p. 

Регрессия – зависимость среднего значения какой‐либо случайной 

величины от некоторой другой величины или от нескольких величин. 

Основной целью регрессионного анализа является составление уравнения 

регрессии. В простейшем случае, оно линейное, вида: 

Yi=A+B*Xi 

Для его составления необходимо найти коэффициенты A и B по формулам: 

B=r ∗
σy

σx
        (3) 

A = Y ‐ B ∗ X         (4) 

О достоверности полученного уравнения регрессии можно судить по 

величине квадрата коэффициента корреляции: r2*100% 

Чем ближе это значение к 100%, тем более точно уравнение характеризует 

зависимость между величинами. 

Практическая часть: 

Нам представлена задача, в которой даны массы тела гамадрилов‐матерей и 

их детёнышей. В процессе решения нам необходимо вычислить наличие, 

характер и силу связи между представленными величинами, а также составить 

уравнение регрессии при наличии корреляции. 

Для решения задачи будет удобно составить приведенную ниже таблицу, 

заполнив все столбики вычисленными данными. 

 

 

 

 



Таблица 1 

Значения массы тела гамадрилов-матерей (Х) и их детёнышей (Y) 
 

Xi Yi Xi‐Xср Yi‐Yср (Xi‐Xср)*(Yi‐Yср) (Xi‐Xср)2 (Yi‐Yср)2 

10,0 0,70 ‐1,9 ‐0,07 0,1253 3,4969 0,0045 

10,8 0,75 ‐1,1 ‐0,02 0,0182 1,1449 0,0003 

11,3 0,78 ‐0,6 0,01 ‐0,0074 0,3249 0,0002 

10,0 0,73 ‐1,9 ‐0,04 0,0692 3,4969 0,0014 

10,1 0,68 ‐1,8 ‐0,09 0,1540 3,1329 0,0076 

11,1 0,77 ‐0,8 0,00 ‐0,0023 0,5929 0,0000 

11,3 0,78 ‐0,6 0,01 ‐0,0074 0,3249 0,0002 

10,2 0,72 ‐1,7 ‐0,05 0,0785 2,7889 0,0022 

13,5 0,82 1,6 0,05 0,0864 2,6569 0,0028 

12,3 0,80 0,4 0,03 0,0142 0,1849 0,0011 

14,5 0,85 2,6 0,08 0,2183 6,9169 0,0069 

11,0 0,73 ‐0,9 ‐0,04 0,0322 0,7569 0,0014 

12,0 0,76 0,1 ‐0,01 ‐0,0009 0,0169 0,0000 

11,8 0,75 ‐0,1 ‐0,02 0,0012 0,0049 0,0003 

13,4 0,79 1,5 0,02 0,0352 2,3409 0,0005 

11,4 0,73 ‐0,5 ‐0,04 0,0174 0,2209 0,0014 

12,0 0,75 0,1 ‐0,02 ‐0,0022 0,0169 0,0003 

15,6 0,87 3,7 0,10 0,3842 13,9129 0,0106 

13,0 0,80 1,1 0,03 0,0373 1,2769 0,0011 

12,1 0,78 0,2 0,01 0,0030 0,0529 0,0002 

‐ ‐ ‐ ‐ 1,2542 43,6620 0,0428 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



Построим корреляционное поле по исходным данным для того, чтобы 

сделать предположение о зависимости между массой гамадрилов‐матерей и их 

детёнышей. Для этого, на оси абсцисс обозначим массы тела гамадрилов‐

матерей, а на оси ординат – массы тела их детёнышей: 

 
Рис. 1 

Полученный набор точек на корреляционном поле в явном виде 

свидетельствует о наличии корреляции между массой тела гамадрилов‐матерей 

и массой тела их детёнышей, но точные утверждения можно сделать только 

после расчетов корреляции и регрессии. 

Приступим к расчетам: в последней строке трех последних столбцов 

исходной таблицы посчитаны суммы их значений для удобства дальнейшего 

вычисления необходимых параметров, которые мы вычислим при помощи 

формул, изученных в предыдущих темах. После вычисления получаем 

параметры: 

Таблица 2 

Xср 11,87 

Yср 0,767 

Dx 2,298 

Dy 0,0023 

σx 1,5159 

σy 0,0475 
 



Для расчета коэффициента корреляции воспользуемся формулой (1), 

подставив в неё уже известные нам величины. 

Для оценки достоверности коэффициента корреляции воспользуемся 

формулой (2), при этом, для нахождения критерия Стьюдента возьмем 

стандартную доверительную вероятность 95%; Количество сравниваемых пар 

величин в нашем случае = 20. После расчетов получим следующие значения: 

Таблица 3 

r 0,9173 

Tr 13,529 

α 0,05 

Tst 2,093 

 

Исходя из полученных значений параметров, можно сделать вывод о том, 

что между массой гамадрилов‐матерей и их детёнышей есть положительная 

сильная корреляционная связь. 

Как видим, значение критерия достоверности коэффициента корреляции 

превышает значение критерия Стьюдента. Отсюда делаем вывод, что 

коэффициент корреляции можно считать достоверным. 

Для составления уравнения регрессии необходимо вычислить 

коэффициенты B и A по формулам (3) и (4) соответственно. А для оценки 

достоверности полученного уравнения возведем в квадрат уже известный 

коэффициент корреляции. После расчетов получим следующие значения: 

Таблица 4 

By/x 0,029 

Ay/x 0,426 

r2 0,841 

Yi=0,426+0,029*Xi 
 

Исходя из полученных значений, делаем вывод о том, что полученное 

уравнение регрессии достоверно с доверительной вероятностью 84,1%. 

Вывод: Соблюдая описанную нами последовательность решения задачи, вы 

с легкостью можете решить задачу любой сложности по теме: «Корреляция и 



регрессия». А если вы владеете навыками работы в программе Microsoft Exel, 

временные затраты на решение подобных задач сводятся к минимуму. 
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