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Аннотация: в работе рассмотрены численные методы дискретной опти-

мизации сложных промышленных систем с использованием в качестве парамет-

ров оптимизации подмножеств, образованных случайными величинами. 
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Одним из путей идентификации технологии является получение формаль-

ного вероятностное представления технологии и выходные свойств продукции и 

последующий подбор критерия их связи. 

Определив допустимые границы факторов технологии, мы получаем техно-

логическое подпространство 
* { / ' "}x x      , отвечающее требованиям 

технологии. 

Сам полный вектор сквозной (многостадийной) технологии   состоит из 

всех векторов технологических факторов на i-ом переделе. 

Технологическое подпространство, которое не отвечает требованиям техно-

логии, можно определить как: 
*\   . 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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Подпространство выходных свойств 


y , которое отвечает требованиям, 

предъявляемым к качеству, определяется аналогично: { / ' "}s s      . 

S’ и S’’ – нижняя и верхняя граница показателей качества. 

Непересекающиеся подпространства *  и   составляют полное технологи-

ческое пространство . 

На рис. 1. для двумерного случая проиллюстрированы *  подпространство 

и 

y  подпространство, образованные двумя факторами технологии и двумя по-

казателями качества, и возможные варианты сочетания технологии и выходных 

свойств [1–9]. 

 

Рис. 1. Пространство из двух случайных величин и двух выходов 

 

Поскольку для технологического подпространства *  возможны два вари-

анта событий: обеспечение требуемых выходных свойств, т.е. попадание в под-

пространство 

y  (обозначим эту ситуацию * , 

y ) и – в подпространство 

y  ( * ,



y ), получаем, что вероятность 

     * * */ /P P P        . 

Аналогично:      / /P P P        . 

Для получения математической модели и последующей программной реа-

лизации управляющих алгоритмов, использующих в качестве исходных данных 
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конечную выборку экспериментальной информации, вероятности заменяются на 

относительные частоты. Каждая из таких частот равна отношению количества 

опытов из всего объема, попавших в исследуемое подпространство (например, в 

*  подпространство), ко всему объему. Четыре возможных события образуют 

полную систему возможных исходов: 

       * */ / / / 1P P P P                 . 

Изменение границ приводит к изменению подпространств *  и  , а следо-

вательно, и вероятностей        * */ , / , / , /P P P P             . 

Таким образом, задачу оптимизации технологии можно сформулировать 

как выбор такой технологии, для которой P ( * , 

y ) будет стремиться к Р( * ), а 

Р( * , 

y ) будет близка к нулю, т.е. необходимо найти такие границы технологи-

ческих факторов, выполнение технологии в рамках которых позволит с макси-

мальной вероятностью получать выходные параметры, отвечающие требова-

ниям стандартов. 
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