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Аннотация: в статье рассматривается вопрос применения робототех-

ники и систем искусственного интеллекта в машиностроении. Отмечено, что 

в области машиностроения, особенно авиационного, очень распространено ис-

пользование программных оболочек, на базе технологии экспертных систем. 
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Современные роботы, созданные на основе новейших достижений науки и 

техники, применяется во всех сферах человеческой деятельности. Люди полу-

чили преданного помощника, который способен не только выполнять опасную 

работу, но и освободить человечество от однообразных рутинных операций. Су-

ществует несколько видов роботов: манипуляторы, машины с жесткой програм-

мой, андроиды. 
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Рис. 1. Классификация робототехнических систем по типу управления 

 

На сегодняшний день, в области машиностроения, особенно авиационного, 

очень распространено использование программных оболочек, на базе техноло-

гии экспертных систем. Когда система может принимать решения на основе за-

ложенных в нее экспертных знаний. Такой подход позволяет оптимизировать 

единичные и узловые технологии, определить метод технологического обмена и 

трансферта высоких технологий. 

Применение экспертных систем для решения подобного рода проблем зна-

чительно сокращает время обоснованного выбора предварительных проектов 

технологической документации и наилучших вариантов единых и узловых тех-

нологий. 

Следует отметить, что в такой системе база знаний содержит формализован-

ные знания экспертов, представленное в виде набора фактов и правил. Механизм 

вывода или решатель – это блок, представляющий собой программу, реализую-

щую прямую или обратную цепочку рассуждений в качестве общей стратегии 

построения вывода. С помощью интеллектуального интерфейса экспертная си-

стема задает вопросы пользователю и отображает сделанные выводы, представ-

ляя их обычно в символьном виде. 

Для разработки предварительных комплектов технологической документа-

ции при формировании единой технологии авиационных двигателей новых по-

колений предложен экспертно-логический метод оптимизации инновационных 
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технологий в процедуре трансферта высоких технологий на основе системотех-

нического проектирования в рамках автоматизированной системы технологиче-

ской подготовки производства авиационных двигателей (рис. 1). 

 

Рис. 2. Интерфейс программной оболочки 

 

Используя подобного рода оболочки на базе искусственного интеллекта, 

для проведения экспертизы качества разработки предварительных проектов, мо-

гут быть также разработаны: 

 более перспективный проект практического использования и коммерциа-

лизации на основе инновационной или критической технологии; 

 комплект необходимой технологического документации директивного 

процесса производства в машиностроении; 

 комплект документации перспективного технологического процесса. 

В результате всего вышесказанного можно сделать вывод о том, что техно-

лог производства, в рамках проектирования директивных технологических про-

цессов имеет две возможности: 
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1) значительного улучшения уже имеющегося и отработанного технологи-

ческого процесса путем выбора того или иного варианта операций, методов об-

работки или сборки, средств технологического оснащения; 

2) использование системотехнических методов проектирования на основе 

оптимизации проектно-технологических решений и математического моделиро-

вания, руководствуясь значимыми критериями. 

Для обеспечения конкурентоспособности новых изделий на отдельных эта-

пах разработки и стадиях научно-исследовательских и опытно-конструкторских 

работ требуется отслеживать соотношение двух групп критериев: 

1) качество получаемого изделия, где важными параметрами считаются по-

казатели технического уровня – их записывают в соответствующей карте техни-

ческого уровня и качества изделия; 

2) цены изделия, где значимыми параметрами будут значения затрат, капи-

таловложений и рисков инвестиционных проектов. 

Таким образом, стоит сложная задача многокритериальной оптимизации ди-

рективных технологических процессов по описанным выше параметрам, в ре-

зультате чего должен быть получен ответ и рекомендации от программной обо-

лочки для улучшения показателей либо удовлетворительная оценка действую-

щей технологии производства. Здесь удачно применяется программная среда 

Matlab и программный пакет нового поколения Neural Network. 

Для решения поставленной задачи применена гибридная сеть в виде рекур-

рентной сети Элмана с элементами нечеткой логики. Разработанный программ-

ный продукт содержит две основные части для многокритериальной оптимиза-

ции директивного технологического процесса. 

Для анализа влияния внедрения инновационных технологии на базе искус-

ственного интеллекта на качество выпускаемой продукции, можно задать три 

лингвистические переменные, которые учитывают влияние новой (директивной) 

технологии на улучшение главных параметров технического уровня изделия: 
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 инновационные технологии производства, которые не влияют на техниче-

ский уровень изделия, например, на величину тяги двигателя, ресурса, надежно-

сти и т. п.; 

 инновационные технологии производства, оказывающие незначительное 

влияние на рост технических показателей изделия; 

 инновационные технологии производства, которые оказывают значитель-

ное влияние на рост технических показателей изделия. 

Получение максимально возможных значений данных показателей качества 

изделия, позволяют определить приоритет технологий его производства еще на 

этапе выбора способов или методов обработки (сборки) для обеспечения даль-

нейшей конкурентоспособности на рынке, в данном случае, авиационного дви-

гателя. Вторая часть критериев программного продукта содержит численные 

оценки, что позволяет использовать для многокритериальной оптимизации ис-

кусственные нейронные сети. 
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