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Аннотация: в данной статье рассматриваются возможности экологиче-

ского мониторинга качества воды на примере автоматизированного аквариума 

с помощью автоматизированной системы на основе микроконтроллеров 

Arduino. 
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На сегодняшний день вопросы касающиеся загрязнения окружающей среды 

стоят особенно остро. С каждым годом производительные мощности легкой и 

тяжелой промышленности ряда стран увеличивают свои масштабы, что напря-

мую влияет на загрязнение экологии. Для того чтобы отследить уровень ущерба 

причинённого окружающей среде необходимо производить качественный и ав-

томатизированный мониторинг состояния воды, воздуха, земли и т. д. Более по-

дробно рассмотрим процесс мониторинга воды, т.к. именно качество воды ока-

зывает огромное влияние, как на человека, так и всю флору, и фауну земли. 

Изучив статистическую информацию Всемирной организации здравоохра-

нения (ВОЗ, англ. World Health Organization, WHO) о качественном состоянии 
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водных ресурсов, оказалось, что ежегодно умирает около 5 миллионов человек 

из-за плохого качества питьевой воды. В связи с водоснабжением населения ряда 

стран питьевой водой ненадлежащего качества, возникает большая вероятность 

появления инфекционной заболеваемости населения, ежегодно преодолевающая 

отметку в 500 миллионов случаев. 

Исходя из этого, одной из главных проблем населения является проблема 

водоснабжения чистой питьевой водой. 

Кроме этого, при оценке экологического благополучия региона основными 

составляющими являются качество и доступность питьевой воды. 

Выделяются 2 задачи мониторинга качества воды: 

– контроль качества воды после ЧП; 

– постоянный и ежедневный мониторинг качества воды. 

Постоянный и ежедневный мониторинг происходит в обычном режиме по 

основным параметрам воды. Контроль качества после ЧП происходит в более 

широком спектре параметров и с быстрым принятием мер реагирования. 

Исследования воды обычно проходят следующим образом: берется проба 

воды, затем, в зависимости от типа контроля проводят анализ на содержание в 

воде бактерий и различных веществ. Затем эти данные обрабатываются, а исходя 

из результатов делают вывод о качестве исследуемой воды. Обрабатывать ре-

зультаты можно как вручную, так и в автоматическом режиме. 

Для автоматического сбора и обработки информации можно использовать 

микроконтроллеры Arduino, как наиболее простой и удобный вариант, также 

этот метод не требует наличия специальных знаний и навыков в сфере контроля 

качества окружающей среды. В данный момент микроконтроллеры находятся на 

этапе развития и совершенствования, уже существует множество датчиков для 

анализа качества воды, воздуха, почвы и обработки всей полученной информа-

ции, а также с возможностью принимать какие-либо автоматические меры, зара-

нее заложенные в него при настройке. 
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Примером может служить рассмотрение контроля качества воды в аквари-

уме с автоматическим выводом всех данных на специальном экране и при необ-

ходимости замены воды. Имеется также возможность управлять контролем уда-

ленно. Также, что немаловажно, такая система следит не только за качеством 

воды, но и за жизнью обитателей аквариума, уже давно известно, что освещение 

в аквариуме также влияет на качество жизни рыб и прочей живности находя-

щейся в нём, а значит нужен контроль и освещения, который также имеется в 

наборе модулей контроллера. Кроме этого система способна менять температуру 

воды в аквариуме, пускать пузыри со дна. Используются датчики уровня воды, 

расходомеры, которые измеряют потраченную воду при сливе и входящую воду 

при наборе в момент замены воды, датчики приближения, которые срабатывают 

при приближении к ним рыб, датчик температуры, датчик давления, датчик из-

мерения pH. Всё это можно назвать «Умный аквариум». 

В перспективе, можно делать «Умные трубы», которые будут сами замерять 

качество воды, pH, давление, температуру и при необходимости сигнализиро-

вать о проблемах качества или несоответствии каким-либо нормам, выполнять 

действия для предотвращения ЧП и большего загрязнения, а также своевременно 

сообщать данные ответственному лицу. Это важно в целях контроля качества 

воды, а также для предотвращения некоторых ЧП, которые могут возникать из-

за человека и вредить населению и приносить ущерб. 

На начальном этапе, показания можно считывать в программе-компиляторе 

Arduino, так как там есть «Монитор порта», который и показывает абсолютно все 

данные, какие только могут считать модули микроконтроллера, включая воз-

можность снятие показаний с любого количества модулей одновременно: «По-

казания температуры воды и pH» и «Показания влажности воздуха, температуры 

и индекс жары» (рис. 1, рис. 2). Далее мы можем под каждый показатель произ-

водить программирование своего действия и своего обработчика. 
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Рис. 1. Показания температуры воды и pH 

 

Рис. 2. Показания влажности воздуха, температуры и индекс жары 
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