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Аннотация: в данной статье авторами рассматривается вопрос изготов-

ления абразивного инструмента. Отмечается, что отрезные абразивные круги 

являются надежным инструментом совместно с отрезными машинами, позво-

ляющими за короткое время выполнить указанные действия по обеспечению 

безопасности или устранения последствий чрезвычайных ситуаций 
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Создание новых конструкционных материалов, обладающих высокими фи-

зико-механическими и эксплуатационными свойствами: достаточной прочно-

стью и износостойкостью – приоритетное направление не только в машино-, но 

и приборостроении, строительстве. 

В данной статье рассмотрены технологические особенности изготовления 

абразивного инструмента для работы в условиях крайнего севера – низкая тем-

пература, морская влажность, сильные ветра. Отрезные абразивные круги явля-

ются надежным инструментом совместно с отрезными машинами, позволяю-

щими за короткое время выполнить указанные действия по обеспечению без-
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опасности или устранения последствий чрезвычайных ситуаций, при этом сохра-

няя прочностные характеристики – отрезной круг не должен быстро изнаши-

ваться и/или ломаться. Современный инструмент не всегда отвечает высоким 

требованиям, предъявляемым к нему. Поэтому нами предприняты исследования 

структуры и физико-химических свойств материалов, входящих в абразивные 

изделия. 

Из трех основных причин износа и разрушения абразивного инструмента 

(разрушение собственно зерен, нарушение их адгезионной связи с органической 

матрицей, разрушение самой матрицы (когезионных связей)) мы выделили для 

исследования последние две и поставили своей целью изучение возможности 

влияния на два фактора: адгезионные и когезионные взаимодействия. 

В экспериментах использовался метод микроскопической термографии, 

разработанный для исследования термодинамических и электрооптических ха-

рактеристик жидких кристаллов и жидкокристаллических полимеров. Метод 

позволяет наблюдать процесс бакелизации под микроскопом, визуализировать 

взаимодействие шлиф – зерна с бакелитом жидким (БЖ) и пульвербакелитом 

(ПБ), получать диаграммы состояния различных моделей и композитов, вести 

видеосъемку происходящих процессов с передачей информации на компьютер. 

Этот метод является прекрасным дополнением к исследованиям, проводимым с 

помощью дериватографа, но и без него дает достаточную информацию для про-

изводственных целей. Нами получены диаграммы состояний различных связую-

щих СФП (ПБ) с разной концентрацией СФП и содержанием уротропина (рис. 1). 

Оказалось, что легирование одного ПБ другим ПБ с иным содержанием уро-

тропина и значениями текучести позволяет понижать температуры фазовых пе-

реходов: порошок-жидкость-полимерI-полимер II. Более того, физико-механиче-

ские свойства «полимер I» мало отличаются от аналогичных свойств «полимер 

II», в частности, коэффициенты шлифования. Это позволяет ускорить процесс 

бакелизации, повысить производительность труда, сэкономить электроэнергию. 



Center for Scientific Cooperation "Interactive plus" 
 

3 

 
Рис. 1. Фазовые переходы в бинарной смеси связующих 

фенольных порошкообразных (СФП) 

 

Графики рис. 1 коррелируют с кривыми концентрационной зависимости те-

кучести  (рис. 2) этих же ПБ с различной добавкой уротропина (ГМТ): текучесть 

сначала уменьшается, а затем растет. 

 
Рис. 2. Концентрационная зависимость текучести СФП 

с различным содержанием ГМТ 

 

 
Рис. 3. Концентрационная зависимость текучести СФП 
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График зависимости )(С  (рис. 3) имеет хорошее сходство с графиком зави-

симости скорости отвердения смолы от концентрации уротропина, представлен-

ного в работе [1]. 

Таким образом, измеряя прямым способом текучесть связующих смол, тем-

пературы фазовых переходов, мы оптимизируем как само научное исследование, 

так и производственно-технологический процесс и создаем полимерные компо-

зиционные материалы (ПКМ) с заданными физико-химическими характеристи-

ками. 
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