
Scientific Cooperation Center "Interactive plus" 
 

1 

Content is licensed under the Creative Commons Attribution 4.0 license (CC-BY 4.0) 

УДК 519.863 

DOI 10.21661/r-117853 

Л.А. Мамедалина, М.Ю. Шонин 

МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ В ЭКОНОМИКЕ. РЕШЕНИЯ 

ЗАДАЧ ОБ ИСПОЛЬЗОВАНИИ СЫРЬЯ И СОСТАВЛЕНИИ РАЦИОНА 

ГРАФИЧЕСКИМ МЕТОДОМ 
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Abstract: the work is devoted to creation of mathematical model of the solution 

of problems on use of raw materials and drawing up a diet. These problems have been 

solved by the authors of this article by means of a graphic method in number. 
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Рассмотрим несколько примеров математических моделей и опишем тех-

нику их моделирования. Реализацию моделей проведем в Maple 13 [1]. 

1. Задача об использовании сырья. 

Для изготовления двух видов продукции 
1

p  и 
2

p  используют три вида сы-

рья: 
1

s , 
2

s , 
3

s . Запасы сырья, количество единиц сырья, затраченных на изго-

товление 1 ед. продукции, а также величина прибыли отражена в таблице 1. 
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Таблица 1 

Исходные данные задачи 

 

Виды сырья Запасы сырья 
Количество ед. сырья, затраченных 

на изготовление 1 ед. продукции 
1

p , 
2

p  

1
s  20 2 5 

2
s  40 8 5 

3
s  30 5 6 

Прибыль от ед. продукции 50 40 
 

Требуется составить такой план выпуска продукции, чтобы при ее реализа-

ции получить максимальную прибыль. 

Перейдем к построению математической модели. 

Пусть 
1

x  – количество единиц продукции 
1

p , 
2

x  – количество единиц про-

дукции 
2

p . Тогда, учитывая количество единиц сырья, затраченные на единицу 

продукции, а также запасы сырья, получим следующую систему ограничений 
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Данная система показывает, что количество сырья, расходуемого на изго-

товление продукции, не может превысить имеющихся запасов. 

Если продукцию 
1

p  вообще не изготовляли, то 0
1
x , иначе 0

1
x . Анало-

гично для 
2

x . 

Таким образом, получаем систему 


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Конечной целью данной задачи является получения максимальной прибыли 

при реализации продукции. Ее можно записать как функцию двух переменных 

.
2

40
1

50 xxz         (3) 
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Постановку задачи можно оформить так: 

Найти неотрицательные значения переменных 
1

x , 
2

x , при которых функция 

z  достигает максимума, при этом 
1

x  и 
2

x  удовлетворяют системе неравенств (1). 

Таким образом, математической моделью являются системы неравенств (1)-

(2) и функция (3), связанные задачей нахождения экстремума. 

Линейная функция (3) называется функцией цели или целевой функцией [2]. 

 

 

Рис. 1. График решения и максимальная прибыль задачи 

об использовании сырья 

 

Таким образом, чтобы обеспечить максимальную прибыль 265,21 руб. при 

реализации продукции и эксплуатации всех ресурсов, необходимо произвести 

3,5 единиц продукции 1 и 1,7 единиц продукции 2. С учетом реальных условий, 

максимальная прибыль будет равна 240 руб., при выпуске 4 единиц продукции 1 

и 1 единицы продукции 2. 

2. Задача составления рациона. 

Сформулируем следующую задачу. 
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Для составления рациона питания животных сельскохозяйственного назна-

чения необходимо использовать два вида корма, которые содержат три вида пи-

тательных веществ. При откормке каждое животное должно получать не менее 

9 единиц питательного вещества 
1

s , не менее 8 единиц питательного вещества 

2
s , и не менее 12 единиц питательного вещества 

3
s . Содержание количества 

единиц питательного вещества в одном килограмме каждого вида корма, а также 

стоимость одного килограмма корма приведены в таблицы 2. 

Таблица 2 

Исходные данные задачи 

 

Питательные вещества 
Количества единиц питательного вещества в 1-м кг. Корма 

Корм 1 Корм 2 

1
s  3 1 

2
s  1 2 

3
s  1 6 

Стоимость одного кило-

грамма корма 
30 40 

 

Необходимо составить дневной рацион питания, чтобы затраты были 

наименьшими. 

Для составления математической модели обозначим через 
1

x  – количество 

килограмм корма 1, 
2

x  – количество килограмм корма 2. Учитывая, что дневной 

рацион должен удовлетворять требованию питательности, что в свою очередь 

связано с количеством питательных веществ в каждом корме не менее преду-

смотренного в задаче, получим следующую систему ограничений 
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Если корм 1 не используется в рационе, то 0
1
x , иначе 0

1
x . Аналогично 

и для 
2

x . Таким образом, получаем систему 
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Цель данной задачи – добиться минимальных затрат на рацион питания. Ее 

можно записать в виде следующей целевой функции 

.
2

40
1

30 xxz        (6) 

Сформулировать эту задачу можно так: 

Найти неотрицательные значения переменных 
1

x  и 
2

x , при которой z  до-

стигает минимума, причем 
1

x  и 
2

x  удовлетворяют системе (4). 

 

 

Рис. 2. График решения и минимальные затраты задачи 

о составлении рациона 

Таким образом, чтобы обеспечить минимальные затраты на рацион в раз-

мере 180 руб. в день, необходимо составить его из 2 кг. корма 1 и 3 кг. корма 2. 
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