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ПЕРЕРАСЧЕТ КРИВЫХ ПОД СКОРОСТЬ 120 КМ/Ч 

Аннотация: в данной статье произведен перерасчет кривых под скорость 

120 км/ч для определения возможности прохода по данному участку скорост-

ного электропоезда. Приведены определения понятий «круговая кривая», «пере-

ходная кривая». Отражены данные о количестве кривых по допускаемым ско-

ростям. 
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На участке пути Т.–Т.2 с 1 км по 88 км 618 м необходимо провести пере-

расчет кривых под скорость 120 км/ч, для определения возможности прохода 

по данному участку скоростного электропоезда ЭС1 и ЭС2Г «Ласточка». Ме-

тодика расчета возвышения наружного рельса в кривых участках пути на же-

лезнодорожных путях со скоростями движения пассажирских поездов до 

140 км/ч [1]. Порядок установления возвышения на скоростных линиях опреде-

ляется отдельным указанием [2]. 

Круговая кривая – дуга круга, служащая для плавного сопряжения двух 

смежных прямых участков железнодорожного пути. Круговая кривая соединя-

ется с прямым участком при помощи переходной кривой. 

Переходная кривая – кривая переменной кривизны, сопрягающая круговую 

кривую с прямым участком железнодорожного пути. Переходная кривая обес-
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печивает постепенное изменение центробежной силы при входе в круговую кри-

вую. В пределах переходной кривой линейно возрастает необходимое в круговой 

кривой возвышение наружного рельса. 

Возвышение наружного рельса – в криволинейных участках пути для умень-

шения воздействия центробежных сил и снижения износа рельсов. Максималь-

ное значение установлено ПТЭ в размере 150 мм. Изменение (отвод) ВНР от 

нуля на прямых до соответствующего размера в круговых кривых производится 

в пределах переходных кривых. Практически возвышение наружного рельса 

обеспечивается увеличением толщины балласта под шпалами с внешней сто-

роны кривой. 

Для уменьшения центробежной силы и неблагоприятных последствий, ко-

торые она вызывает, в кривых участках пути устраивают возвышение наружного 

рельса. Оно рассчитано по проектным радиусам и среднеквадратическим скоро-

стям, определенным тяговыми расчетами. Была сделана проверка, на допускае-

мые скорости движения поездов исходя из типа подвижного состава, верхнего 

строения пути, плана линии. Допускаемые скорости движения по кривым и со-

пряжением кривых в плане устанавливаются из условия подъема колеса по от-

воду возвышения наружного рельса и непогашенного ускорения. 

Величина возвышения наружного рельса, определяется по формуле: 
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где 𝑉𝑚𝑎𝑥
2  – максимальная скорость; 

R – радиус кривой. 

В обычной практике по этой формуле определяется возвышение для самого 

скорого пассажирского поезда hVmax п при скорости Vmax п. 

Для скоростного электропоезда ЭС1 и ЭС2Г «Ласточка» допускаемая вели-

чина непогашенного ускорения [ан] = 0,9 м/с2. Величина возвышения наружного 

рельса в соответствии [2] определяется по формуле: 

 ,14712,5
пmax 

2

пmax 


R

V
hV      (2) 



Scientific Cooperation Center "Interactive plus" 
 

3 

Content is licensed under the Creative Commons Attribution 4.0 license (CC-BY 4.0) 

Из полученной выше приведенной формулы величина возвышения прини-

мается с округлением до значения, кратного 5 в большую сторону. 

Если расчетная величина возвышения превышает 140 мм, нужно принять 

h=140 мм и ограничить допускаемые скорости движения поезда по формуле: 
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Допускаемые скорости электропоезда «Ласточка» определяются в резуль-

тате преобразования (3) по формуле: 
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С округлением в меньшую сторону до величины кратной 5 км/ч. 

В данном случае, была рассчитана максимальная скорость прохода пасса-

жирского поезда с максимальным возвышением наружного рельса (140 мм). Ре-

зультаты расчета приведены в таблице 1. 

Таблица 1 

Количество кривых по допускаемым скоростям 

Скорость движения, км/ч Количество кривых, шт. % 

≥120 27 35 

110 23 30 

100 12 16 

90 3 4 

80 7 9 

70 5 6 

Всего 77 100 
 

На основании таблицы 1, можно сделать вывод, что на Т. дистанции пути с 

1км по 88 км 68 м 27 кривых способны пропустить пассажирский поезд со ско-

ростью 120 км/ч. Количество кривых, не способных пропустить поезд с данной 

скоростью – 50 шт. Это обусловлено тем, что пути дистанции уложены в стес-

ненных условиях, поэтому большинство кривых имеют сравнительно небольшой 

радиус. 
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