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Аннотация: в статье рассмотрены проблемы традиционных способов 

охлаждения микропроцессорных систем персональных компьютеров. Даны ре-

комендации по организации охлаждения микропроцессорных систем на основе 

применения дистиллированной воды. Использование описанной в статье герме-

тичной системы «компьютер – контейнер – вода» повысит эффективность 

охлаждения персональных компьютеров и создаст возможности расширения 

границ мощностей будущих микропроцессоров. 
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Компьютеры стали неотъемлемой частью современного мира. Технологии 

развиваются, а вместе с ним развиваются нагрузки на комплектующие компью-

теров. Микропроцессоры, потребляя электрическую энергию, рассеивают её в 

виде тепла. Чем выше производительность микропроцессора, тем большее коли-

чество теплоты он выделяет, а если тепло не отводить, то это может привести к 

снижению быстродействия, автоматическому отключению питания защитой из-

за перегрева или выходу из строя микропроцессора. Таким образом, перед нами 

стоит вопрос поиска вариантов наиболее эффективного охлаждения. 

Популярным способом охлаждения, на сегодняшний день, является воздуш-

ное. Воздушное охлаждение представляет собой систему вентиляторов и радиа-

торов: поток воздуха, направляемый вращением ротора, прогоняется через ради-

атор [1]. 

Первые персональные компьютеры (ПК) не обладали системами охлажде-

ния, так как имели очень низкую мощность. Но с течением времени и возраста-

нием производительности ПК стали охлаждать с помощью радиаторов и неболь-

ших вентиляторов. В настоящее время мощность специальных вентиляторов 

(клеров), применяемых для охлаждения процессоров стала чрезвычайно высо-

кой, также возросли и их габариты, масса, обороты двигателей, диаметры лопа-

стей. Если раньше возможностей кулеров хватало с запасом, то сегодня они уже 

с трудом справляются с поставленными задачами. Увеличивать мощность вен-

тиляции становится все сложнее, так как размеры и вес процессорных кулеров 

уже достигают критических значений [3]. 

Вместе с ростом производительной мощности, процессоры начинают по-

треблять все больше энергии, а так как основная её часть выделяется в виде 

тепла, то эффективность систем охлаждения должна возрастать, но воздушные 

кулеры с этим справляются все хуже и хуже [2]. Эффективность воздушного 

охлаждения напрямую зависит от температуры воздуха внутри системного 

блока. Требуется продуманная вентиляция внутреннего пространства корпуса. 

Но вот заставить течь потоки воздуха в нужном направлении весьма сложно, 

путь ему преграждают всевозможные устройства, шлейфы, различные 
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перегородки. Воздух в итоге не циркулирует по заданному пути, а перемешива-

ется внутри корпуса [3]. 

Таким образом, поиск альтернативных способов охлаждения микропроцес-

сорных систем является приоритетным решением данного вопроса. Одним из 

перспективных видов охлаждения является водяное охлаждение [4]. Мы реко-

мендуем организовать производство монолитного водяного охлаждения на ос-

нове применения дистиллированной воды: комплектующие компьютера погру-

жаются в герметичный контейнер, заполненный дистиллированной водой. Пре-

имуществами такой конструкции являются: резкое снижение шума, подъем мощ-

ностных рамок микропроцессоров и полное отсутствие пыли внутри корпуса. 

Использование такого типа охлаждения позволяет решить следующие за-

дачи: создание более тихой обстановки в помещениях с большим количеством 

персональных компьютеров; снижение стоимости материалов, используемых 

для создания системы охлаждения; снижение энергетических затрат на охлажде-

ние комплектующих. 

В настоящее время технология непосредственного водяного охлаждения ис-

пользуется на электростанциях для охлаждения обмоток турбогенераторов под 

напряжением, что подтверждает техническую возможность организации водя-

ного охлаждения и диэлектрические свойства дистиллированной воды [5]. 

Наши рекомендации по организации монолитного водяного охлаждения на 

основе применения дистиллированной воды для стационарных персональных 

компьютеров состоят в следующем:  формирование новой производственной от-

расли – производство контейнеров; сборка герметичной системы «компьютер-

контейнер-вода», что приведёт к невозможности физического влияния на ком-

плектующие со стороны пользователя, сборкой только на предприятии-изгото-

вителе; использование системы охлаждения, что обеспечит снижение уровня 

шума, рост эффективности микропроцессоров, повышение безопасности ком-

плектующих. 

В результате реализации рекомендаций по созданию и использованию пред-

ставленной конструкции (система «контейнер-компьютер-вода» предназначена 
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преимущественно для персональных компьютеров) можно достичь следующих 

эффектов: 

1. Снижение уровня шума компьютера до практически нулевого значения. 

Средний уровень шума одного нового и современного кулера составляет 35 дБ. 

Кулеры непрерывно совершенствуются, но компьютеры требуют уже более од-

ного вентилятора в своей системе, что вызывает еще больший шум. Погружение 

компьютера в герметичный резервуар с дистиллированной водой полностью ис-

ключает зависимость от вентиляторов и снижает уровень шума до самых мини-

мальных значений. 

2. Подъем мощности компьютерных процессоров на 20–50 процентов за 

счет «разгона» производительности при помощи настроек BIOS. Мероприятия 

по «разгону» процессора повышают потребляемую им энергию, что в свою оче-

редь вызывает увеличение излучаемого тепла. Прямой контакт с дистиллирован-

ной водой способен обеспечить достаточное отведение тепла. 

3. Снижение межремонтных циклов за счет отсутствия пыли в системном 

блоке компьютера. Герметичность резервуара с водой исключает попадание в 

компьютер пыли, которая способна накапливать в себе тепло и быть проводни-

ком при повышении влажности воздуха, создавая замыкания и выводя из строя 

комплектующие. 

Статья выполнена при поддержке Правительства РФ (Постановление 

№211 от 16.03.2013 г.), соглашение №02.A03.21.0011. 
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