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МОДЕЛЬ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ГИДРОСТАТИЧЕСКИХ ДАВЛЕНИЙ  

В МЕМБРАННОМ МОДУЛЕ 

Аннотация: в работе рассмотрены полученные аналитические зависимо-

сти распределения давлений в модуле с пористой перегородкой для прямотока и 

для противотока. Это позволяет осуществлять проектные расчеты мембран-

ных модулей в широком диапазоне проектных параметров. 
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Разработка новых ресурсосберегающих процессов в пищевой промышлен-

ности остается актуальной в условиях конкуренции продовольственных товаров 

[1]. Разделение на основе мембранной технологии характеризуется низкими за-

тратами [2]. 

Целью работы является моделирование фильтрации компонентов через пе-

регородку при наличии градиентов концентрации и трансмембранного давления. 

Совершенствование описания процесса в данной работе основано на реше-

нии сопряженного массопереноса [3]. Модуль для разделения жидких смесей со-

стоит из связки мембран в кожухе [4]. Пространство между мембранами ограни-

чено и рассматривается как внешнее пространство мембран [5]. Для описания 

процесса течения во внутреннем и внешнем объеме мембран использован под-

ход, развитый в работе [6]. Дифференциальные уравнения [7] позволяют полу-

чить аналитическое решение для любой комбинацией патрубков внутреннего 

объема мембран и внешнего объема в модуле. 

 SL

L

L PP
R

K

d

Pd


32

2 16


         (1) 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


Центр научного сотрудничества «Интерактив плюс» 
 

2     https://interactive-plus.ru 

Содержимое доступно по лицензии Creative Commons Attribution 4.0 license (CC-BY 4.0) 

 SL

L

S PP
R

K

d

Pd




116
32

2

         (2) 

где K – проницаемость мембран; PL и PS – гидростатические давления внутри и 

во внешнем объеме, соответственно; 

   LxSxLMSMSMSS kkRRRRRRRR ,,

444224 //34/ln4  ; RL – внутренний радиус мембран; 

RM – внешний радиус вМодель распределения фильтрационных процессово-

локна; RS – радиус модуля; 
L

xLm ; Lm – полная длина мембраны; L – длина рабо-

чего объема модуля. Здесь (2) знак «-» берется, когда перенос идет из внутрен-

него объема мембран во внешний объем модуля, а знак «+» – когда перенос идет 

из внешнего объема модуля во внутренний объем мембран [8]. 

Получено решение системы (1) и (2) для распределения гидростатических 

давлений фильтрационных процессов в мембранном модуле: 
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Полученные аналитические зависимости (3) описывают распределения дав-

лений в модуле с пористой перегородкой для прямотока и для противотока. Это 

позволяет осуществлять проектные расчеты мембранных модулей [9] в широком 

диапазоне проектных параметров. 
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