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Аннотация: в данной статье рассматривается моделирование переноса 

потенциалов в задачах интенсивной конвекции. Решение дифференциальных 

уравнений переноса в многофазных системах связано с определением скорости 

фронтальной плоскости фазовых переходов. Авторы предлагают использовать 

параболической системы переноса потенциалов температуры, влажности и 

давления с учетом соотношений переноса потенциалов неравновесной термоди-

намики. 
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Производство продуктов повышенной пищевой ценности является страте-

гией развития пищевой промышленности [1]. Приоритетом технического совер-

шенствования в этом случае будет научное обоснование разработки ресурсосбе-

регающих процессов и создания конкурентоспособной промышленной аппара-

туры [2]. С научной точки зрения решение поставленных задач связано с изуче-

нием прочностных характеристик плодовой оболочки семян [3], гидравликой те-

чения внутри рабочей зоны [4], а также изучением физико-химических особен-

ностей процесса [5]. Значительное влияние на эти процессы оказывает массопе-

редача целевых компонентов осложненная наличием поверхностно-активных ве-

ществ [6]. Системный анализ этих факторов позволяет интенсифицировать про-

цессы диффузии [7] на основе решения дифференциальных уравнений 
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гидродинамики [8] при синергетическом переносе тепла, массы и давления в та-

ких процессах как сушка [9] получение диффузионного сока из сахарной свеклы 

[10] или яблок [11]. Решение дифференциальных уравнений переноса в много-

фазных системах связано с определением скорости фронтальной плоскости фа-

зовых переходов. Предлагается использовать параболическую систему переноса 

потенциалов температуры (t), влажности (θ) и давления (p) с учетом соотноше-

ний переноса потенциалов неравновесной термодинамики: 
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    (1), 

где а – коэффициенты потенциалопроводности; 2 – оператор Лапласа;  – тер-

моградиентные коэффициенты;  – коэффициент фазового перехода; r – удель-

ная теплота парообразования; с – удельные теплоёмкости. 

Система уравнений (1) может быть преобразована в эквивалентную одно-

мерную задачу в случае использования геометрии линий тока задающих систему 

изопотенциальных поверхностей: 
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где  V  – удельный объем изопотенциальной поверхности;  S  – удельная пло-

щадь изопотенциальной поверхности относительно обобщенной координаты ξ. 

Зависимость (2) позволяет формализовать расчет изопотенциальных полей 

температуры влажности и давления с учетом синергетики их взаимодействия в 

капиллярно-пористых телах при интенсивной конвекции, когда гидродинамиче-

ские поля течения совпадают с потенциальными полями переноса компонентов. 
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