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РПН КАК СИСТЕМА РЕГУЛИРОВАНИЯ НАПРЯЖЕНИЯ 

СИЛОВЫХ ТРАНСФОРМАТОРОВ 

Аннотация: в данной статье рассматривается принцип регулирования 

напряжения силового трансформатора под нагрузкой. Анализируются плюсы и 

минусы данной системы регулирования и производится сравнение данной си-

стемы с системой «переключение без возбуждения». 
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Чтобы обеспечить оптимальную работу потребителя, необходимо произве-

сти регулирование напряжения на подстанциях. Регулировать напряжение 

можно, изменяя коэффициент трансформации силовых трансформаторов: 

 U2 = 
U1

k
,         (1) 

где U2 – напряжение вторичной обмотки трансформатора, U1 – напряжение пер-

вичной обмотки трансформатора, k – коэффициент трансформации. 

С другой стороны, отношение первичного и вторичного напряжений обмо-

ток трансформатора прямо пропорционально отношению числа витков в первич-

ной и вторичной обмотках соответственно: 

 
U1

U2
 = 

w1

w2
.       (2) 

Из равенств (1) и (2) следует соотношение: U2 = U1
w1

w2
. 

Таким образом, регулирование напряжения трансформаторов сводится к из-

менению числа витков обмотки трансформатора. 
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На сегодняшний день большинство силовых трансформаторов имеет при-

способления для настройки коэффициента трансформации через отключение 

или добавление числа витков. В трансформаторах с системой РПН (регулирова-

ние под нагрузкой) применяется система контактов, позволяющая, не разрывая 

электрическую цепь, переключать число витков обмотки. То есть можно пере-

ключать отпайки обмоток, не отключая трансформатор от сети. Трансформаторы 

с РПН имеют большее количество регулировочных ступеней и более широкий 

диапазон регулирования (до + 16% или, приближенно, + 9 × 1,78%), чем у транс-

форматоров с системой ПБВ (переключение без возбуждения). Трансформаторы 

с ПБВ регулируют напряжение лишь в пределах + 5%. Отмечая особенности си-

стемы РПН трансформаторов, следует отметить мобильность данного типа регу-

лирования напряжения: РПН применяют для оперативных переключений, свя-

занных с постоянно меняющейся нагрузкой на потребителя (например, в дневное 

и ночное время). 

Рассмотрим подробнее принцип работы РПН силовых трансформаторов. 

Возможность перехода между обмоток при работающем трансформаторе 

осуществляется путем применения системы двух переключающих ответвлений 

П1 и П2, которые замкнуты на токоограничивающий реактор Р. При размыкании 

контактора К2 ветвь, по которой ток уже не протекает, переключается на контакт 

А7 с помощью переключателя П2. Затем контактор К2 включается и секция через 

контакты А6 и А7 замыкается на саму себя. Чтобы ограничить ток в этой секции, 

применяется реактор Р. После размыкания контактора К1 обесточенный пере-

ключатель П1 также переключается на контакт А7. Затем снова контактор К1 

включается и этим завершается процесс переключения одной ступени. 
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Рис. 1. Принципиальная схема РПН 

 

Переключать ступени РПН можно тремя основными способами: дистанци-

онно при помощи щита управления, автоматически с помощью реле или воз-

можно ручное управление при помощи рычага (например, при отключении элек-

тропитания). 

При всех своих многочисленных преимуществах система РПН трансформа-

торов имеет свои недостатки. Основные из них: 

 сложность устройства системы РПН, связанная с невозможностью про-

стого разрыва цепи при изменении числа витков обмотки (возможны значитель-

ные перенапряжения); 

 возможность кратковременных замыканий отдельных частей витков об-

мотки. 
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