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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВОЛНОВЫХ ФУНКЦИЙ, ПОЛУЧЕННЫХ С 

ПОМОЩЬЮ УРАВНЕНИЙ ОТО 

Аннотация: полученные с помощью ОТО волновые функции, использовались 

для вычисления изменений четырехмерной скорости. Метрический тензор или 

волновая функция зависит только от одной декартовой координаты или вре-

мени. Полученное из уравнения Дирака уравнение второго порядка относительно 

одной координаты из четырех членов выбирает один член квадрата оператора, 

из которого извлекаем корень и получается простая зависимость от производ-

ной по координате или времени от логарифма волновой функции одной перемен-

ной. Подставив значение волновой функции, получим значение координаты или 

времени от напряженности поля и потенциала. Задавая напряженность поля и 

потенциал, получим четырехмерную координату и четырехмерную скорость. 

Но если использовать формулу для потенциала и напряженности от единого 

поля – электромагнитного и гравитационного, то получим дифференциальное 

уравнение относительно четырехмерной скорости, которую надо представить 

как производную от координаты и времени по интервалу. В результате опреде-

лятся линии тока массивных тел. Тензор энергии-импульса надо проквантовать. 

Ключевые слова: квантовое уравнение ОТО, четырехмерный метрический 

тензор или волновая функция. 

Уравнения ОТО определены с точностью до коэффициента пропорциональ-

ности у метрического тензора. Символ Кристоффеля умножается на контравари-

антный метрический тензор и получается инвариантная относительно множителя 

у метрического тензора Г𝑝𝑞
𝑛  величина. Тензор Риччи тоже инвариантен относи-

тельно множителя, он содержит множитель пропорциональности в нулевой 
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степени. Независимых уравнений ОТО тоже 4 по собственным значениям метри-

ческого тензора, как и 4 независимых собственных значений у тензора Риччи. 4 

метрических тензора у уравнения ОТО определены с точностью до множителя у 

метрического тензора или волновой функции. Волновая функция или метрический 

тензор имеет вид см [2], [3] и описывает поле и частицы. Отмечу, что собственные 

значения тензора энергии-импульса материи надо проквантовать 

ψ𝑡 = ∏

[
 
 
 

1 −

𝜀2 (ħ2 +
4𝑚2𝜇2

𝜌𝑏
2 )

(𝑚𝜌)2𝑐8(𝑡 − 𝑡𝑘0𝛽)2

]
 
 
 𝑁

𝑘=1

; ψ𝑧 = 1 

ψ𝑥 = ∏

[
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𝑝𝑥
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4𝑚2𝜇2

𝜌𝑏
2 )

(𝑚𝜌)2𝑐6(𝑥 − 𝑥𝑘0𝛽)2

]
 
 
 𝑁

𝑘=1

; ψ𝑦 = ∏

[
 
 
 

1 −

𝑝𝑦
2(ħ2 +

4𝑚2𝜇2

𝜌𝑏
2 )

(𝑚𝜌)2𝑐6(𝑦 − 𝑦𝑘0𝛽)2

]
 
 
 𝑁

𝑘=1

 

𝛽 = 1 + 𝑖𝛿;
𝜀

𝜌𝑐2
= 𝐸𝑁0

=
1

4𝜋𝑛
= −

𝑞𝑑𝐴0

𝑑𝑉𝜌𝑐2
;

𝑝1

𝜌𝑐2
±

𝑝2

𝜌𝑐2
= 𝐸𝑁1

± 𝐸𝑁2
=

1 ± 𝑖

4𝜋𝑛
=

= −
𝑞𝑑𝐴1

𝑑𝑉𝜌𝑐2
∓

𝑞𝑑𝐴2

𝑑𝑉𝜌𝑐2
; 𝐸𝑁3

= 0 

Собственное значение тензора энергии-импульса имеет решение в спин-тен-

зорном представлении см [4] 

𝑙𝑛 𝛹 (𝑋) = −𝑖𝑋 + 𝑖 ∫ 𝑈(𝑋)𝑑𝑋;
𝑋

0

 

𝛹(𝑋) = 𝑒𝑥𝑝[ − 𝑖𝑋 + 𝑖 ∫ 𝑈(𝑋)𝑑𝑋
𝑋

0

]; 𝑋𝑛 − ∫ 𝑈(𝑋)𝑑𝑋
𝑋𝑛

0

= 𝑋𝑁𝑘
, 𝛹𝑛(2𝜋𝑛𝐸) = 𝐸𝑁𝑘

 

𝐸𝑁𝑘
= (𝑋𝑁𝑘

)
−1

= ‖
𝐸𝑁0
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‖ = 

= ‖
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𝑋𝑁0
− 𝑋𝑁3

‖ ; 𝑈 = ‖
𝑈0 + 𝑈3 𝑈1 + 𝑖𝑈2

𝑈1 − 𝑖𝑈2 𝑈0 − 𝑈3
‖ 

𝑋 = ‖
𝑋0 + 𝑋3 𝑋1 + 𝑖𝑋2

𝑋1 − 𝑖𝑋2 𝑋0 − 𝑋3
‖ ; 𝑋𝑁𝑘

= 2𝜋𝑛 ‖
1 + 0 1 + 𝑖
1 − 𝑖 1– 0

‖ 
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Повторное использование этого соотношения, приведет к формуле 𝑋𝑛 −

∫ 𝑈(𝑋)𝑑𝑋
2𝜋𝑛

0
= 2𝜋𝑛; 2𝜋𝑛 + ∫ 𝑈(𝑋)𝑑𝑋

2𝜋𝑛

0
− ∫ 𝑈(𝑋)𝑑𝑋 = 2𝜋𝑛

2𝜋𝑛

0
. Алгоритм за-

циклился, надо считать среднее арифметическое этих итераций, и у интеграла в 

этой формуле появится коэффициент 0.5. Но с новым коэффициентом тоже про-

исходит зацикливание, и происходит зануление добавки. 

Мнимые части скин-тензора, являющие среднеквадратичным приближе-

нием, должны удовлетворять соотношению неопределенности и тогда действи-

тельные части определяют среднее значение. 

При главном квантовом числе, стремящемся к бесконечности 𝑁𝑘 → ∞, обра-

зуется классическое решение, без кривизны пространства, метрический тензор 

Галилея, нулевые четырехмерные скорости, и статическое состояние тел. 

ψ𝑛𝑞 = ∏

[
 
 
 

1 −

𝐸𝑁𝑞

2 (ħ2 +
4𝑚2𝜇2

𝜌𝑏
2 )

𝑚2𝑐2(𝑥𝑛𝑞 − 𝑥𝑘𝑞0𝛽)2

]
 
 
 𝑁

𝑘=1

; 𝑞 = 0,… ,2 

Расширение Вселенной учитывает большие параметры, удаленные тела на 

огромном расстоянии, поправка на расширение не существенна при размерах 

Земли и планет Солнечной системы, эти параметры практически не меняются. 

Относительное увеличение размеров тел на Земле за время ее существования 

𝐻𝜏100% = 3.29 ∙ 10−4%. Время существования Земли 𝜏 = 4.54 ∙ 109лет при воз-

расте Вселенной 26.7 ∙ 109 лет. Таковы официально признанные значения пара-

метров. Я же считаю, что время тянется из минус бесконечности до плюс беско-

нечности, причем бесконечность времени определяется максимальным критиче-

ским числом Рейнольдса 𝑅𝑐𝑟. 

∆𝑡 =
4𝑟𝑔
𝑐

(𝑢 +
1

𝑢
) =

4𝑟𝑔
𝑐

∙ exp [𝑅𝑐𝑟 − ln {
𝑛

24
𝑙𝑛 [

𝑚𝑃𝑙

2√𝑚𝑒𝑚𝑛

]}] ∙ 0.5 

𝑟𝑔
𝐿𝑃𝑙

= exp(𝑅𝑐𝑟 − ln {
𝑛

24
𝑙𝑛 [

𝑚𝑃𝑙

2√𝑚𝑒𝑚𝑛

]}) 

Используем волновые функции уравнения ОТО для вычисления изменения 

четырехмерной скорости 
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𝑚𝑐𝑢𝑛0 = 𝑖ħ
𝜕𝑙𝑛ψ𝑛0

𝜕𝑥𝑛0
= 

= 𝑖ħ(∑

2(ħ2 +
4𝑚2𝜇2

𝜌𝑏
2 )

(𝑥𝑛0 − 𝑥𝑘00𝛽)3(4𝜋𝑁0𝑚)2𝑐2 − (ħ2 +
4𝑚2𝜇2

𝜌𝑏
2 ) (𝑥𝑛0 − 𝑥𝑘00𝛽)

𝑁

𝑘=1

 

𝑚𝑐𝑢𝑛𝑞 = −𝑖ħ
𝜕𝑙𝑛ψ𝑛𝑞

𝜕𝑥𝑛𝑞
= 

= −𝑖ħ(∑

2(ħ2 +
4𝑚2𝜇2

𝜌𝑏
2 )

(𝑥𝑛𝑞 − 𝑥𝑘𝑞0𝛽)
3 𝑚2𝑐2

𝐸𝑛𝑞
2 − (ħ2 +

4𝑚2𝜇2

𝜌𝑏
2 ) (𝑥 − 𝑥𝑘0𝛽)

𝑁

𝑘=1

; 𝑞 = 1,2 

Уравнение энергии-импульса приводится к виду см [1] формула (32.6) 

(𝑖ℎ
𝜕𝑙𝑛ψ𝑛0

𝜕𝑥𝑛0
−

𝑒

𝑐
𝐴𝑛0)

2 − ∑ (𝑖ℎ
𝜕𝑙𝑛ψ𝑛𝑞

𝜕𝑥𝑛𝑞
+

𝑒

𝑐
𝐴𝑛𝑞)

23
𝑞=1 − 𝑚2𝑐2 −

𝑖

2

𝑒ħ

𝑐
𝐹𝜇𝑣𝜎

𝜇𝑣 = 0 

𝑖ℎ
𝜕𝑙𝑛ψ𝑛0

𝜕𝑥𝑛0
= 𝑖ℎ ∑

2(ħ2 +
4𝑚2𝜇2

𝜌𝑏
2 )

(𝑥𝑛0 − 𝑥𝑘0𝛽)3 𝑚2𝑐2

𝐸𝑛0
2 − (ħ2 +

4𝑚2𝜇2

𝜌𝑏
2 ) (𝑥𝑛0 − 𝑥𝑘0𝛽)

=

𝑁

𝑘=1

= √𝑚2𝑐2 +
𝑖

2

𝑒ħ

𝑐
𝐹𝜇𝑣𝜎

𝜇𝑣 + (
𝑒

𝑐
)
2

(∑𝐴𝑛𝑠
2 − 𝐴𝑛0

2

3

𝑠=0

) +
𝑒

𝑐
𝐴𝑛0; 

𝑑𝑥𝑛0

𝑑𝑠
= 𝑢𝑛0 = 𝑢𝑛0(𝐹𝜇𝑣𝜎

𝜇𝑣, 𝐴𝑛0, ∑ 𝐴𝑛𝑠
23

𝑠=0 , 𝑚𝑐, 𝑥100, … , 𝑥𝑁00) (1) 

𝜕𝑙𝑛ψ𝑛𝑞

𝜕𝑥𝑛𝑞
= ∑

2(ħ2 +
4𝑚2𝜇2

𝜌𝑏
2 )

(𝑥𝑛𝑞 − 𝑥𝑘𝑞0𝛽)
3 𝑚2𝑐2

𝐸𝑛𝑞
2 − (ħ2 +

4𝑚2𝜇2

𝜌𝑏
2 ) (𝑥𝑛𝑞 − 𝑥𝑘𝑞0𝛽)

𝑁

𝑘=1

= 

= 𝑖√
𝑚2𝑐2

ħ2
+

𝑖

2

𝑒

𝑐ħ
𝐹𝜇𝑣𝜎

𝜇𝑣 + (
𝑒

𝑐ħ
)
2

(∑𝐴𝑛𝑠
2 − 𝐴𝑛𝑞

2

3

𝑠=0

) −
𝑒

𝑐ħ
𝐴𝑛𝑞 , ; 

При знаменателе, равном нулю, возникает особенность координаты и вре-

мени, причем начальные значения координаты и времени квантуются. 



Scientific Cooperation Center "Interactive plus" 
 

5 

Content is licensed under the Creative Commons Attribution 4.0 license (CC-BY 4.0) 

𝑥𝑛𝑞 − 𝑥𝑝𝑞0𝛽 =

√ħ2 +
4𝑚2𝜇2

𝜌𝑏
2

𝑚𝑐
𝐸𝑝𝑞; 𝑛 = 1,… ,𝑁; 𝑞 = 0,… ,2 

При условии равенства нулю выражения с единым полем  

𝑚2𝑐2 +
𝑖

2

𝑒ħ

𝑐
𝐹𝜇𝑣𝜎

𝜇𝑣 + (
𝑒

𝑐
)
2
∑ 𝐴𝑛𝑠

23
𝑠=0 = 0 квантовое число 𝑛𝑝𝑞 стремится к беско-

нечности, и волновая функция превращается в 1, система умирает раньше времени. 

𝜎𝜇𝑣 =
1

2
(𝛾𝜇𝛾𝑣 − 𝛾𝑣𝛾𝜇); 𝐹𝜇𝑣 = 𝜕𝜇𝐴𝑣 − 𝜕𝑣𝐴𝜇 

𝑞 = 1,… ,2; 𝑛 = 1,… , 𝑁 

𝑑𝑥𝑛𝑞

𝑑𝑠
= 𝑢𝑛𝑞 = 𝑢𝑛𝑞(𝐹𝜇𝑣𝜎

𝜇𝑣, 𝐴𝑛𝑞 , ∑ 𝐴𝑛𝑠
23

𝑠=0 , 𝑚𝑐, 𝑥𝑛𝑞 , 𝑥1𝑞0, … , 𝑥𝑁𝑞0) (2) 

Используя значение потенциала и напряженности для единого поля 𝐹𝜇𝑣 =

𝜕𝜇𝐴𝑣 − 𝜕𝑣𝐴𝜇 и подставляя эти выражения в (1) и (2) можно получить зависимость 

𝑥𝑛𝑞 = 𝑥𝑛𝑞(𝑠𝑛, 𝑠𝑛0, 𝑥1𝑞0, … , 𝑥𝑁𝑞0);n=1,…,N;q=0,…,2 интегрируя уравнения (1) и 

(2). Т.е. полностью описать Вселенную. Причем величины напряженности и по-

тенциала, зависят от времени, двух координат и всех начальных условий. Полу-

чается зависящие от всех координат скорости, связанные с данным телом и всеми 

начальными условиями, с проекцией на данное тело. Скорости связаны со всеми 

своими координатами, и начальными условиями всех тел данной проекции. По-

лучается, зависимость всех тел от своего интервала, и всех начальных условий 

своей проекции. Если предположить, что напряженности и потенциалы зависят 

от всех тел галактики, то получим связанную систему тел. Учитывая, что суще-

ствуют более массивные тела, и менее массивные, то получится основное взаи-

модействие парное, с массивным телом, как в Солнечной системе. 

Отмечу влияние единого электромагнитного и гравитационного поля через 

напряженность 𝐹𝜇𝑣 и потенциал 𝐴𝑛𝑝 на изменение координат и четырехмерной 

скорости небесных тел. Кроме того, отмечу комплексный характер координат и 

времени и четырехмерной скорости. Описано движение массивных тел с помо-

щью квантовых формул. Задавая напряженность и потенциал единого поля 

можно описать движение всех небесных тел, учитывая квантовые соотношения 
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для ОТО. Но существует формула для значения потенциала и напряженности 

единого поля, и тогда система дифференциальных уравнений замкнулась, и 

можно определить изменения координат и времени по точным формулам для 

каждого тела, не задавая напряженность или потенциал. Траектория частиц и тел 

лежит в одной комплексной плоскости 𝑥1(𝑠) = 𝑎1 ∙ cos(𝑘𝑠); 𝑥2(𝑠) = 𝑏2 ∙ sin(𝑘𝑠) ; 

где действительная и мнимая часть меняется синусоидально, а координата 𝑥3 =

𝑧 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡 вырождена, имеет фиксированное значение, все тела в одной галактике 

вращаются в параллельных плоскостях при фиксированном, возможно комплекс-

ном 𝑧 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡. При комплексном расстоянии между параллельными плоско-

стями возможно переменное расстояние между ними 𝑍действит = 𝑅𝑒(𝑍) +

𝐼𝑚(𝑍)sin [𝜔𝑡 − 𝑘𝑅𝑒(𝑧)]. Галактики могут образовывать сложную связь, могут 

оказаться в параллельных плоскостях, а могут образовывать эллипсоид, причем 

каннибализм – это нормальные отношения между телами галактик. Галактики 

могут содержать до миллиона тел, которые связаны между собой начальными 

условиями. Каждой галактики соответствует свои волновые функции, на каждое 

тело 4 волновые функции, одна из которых вырождена в константу. 
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