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Аннотация: в данной статье рассматривается феноменологическая мо-

дель описания процессов сушки с фазовым переходом. Данная модель позволяет 

описать сушку в процессах высокоинтенсивного переноса тепла с фазовыми пе-

реходами характерными для современных сушильных установок. 

Ключевые слова: фазовый переход, функция Ламберта, функция Хэви-

сайда, потенциалопроводность. 

Использование высокоинтенсивных процессов переноса тепла в современ-

ных установках [1] оказывает существенное влияние на гидродинамику процесса 

[2] и свойства материала в гигроскопической области [3]. Влажностно-темпера-

турные кинетические зависимости сушки претерпевают значительные измене-

ния [4] связанные с изменением гигроскопичности в условиях неравновесной 

термодинамики [5]. Математические модели высокоинтенсивных процессов 

сушки и кондиционирования [6] частично линеаризуются в осях потенциал мас-

сопереноса – время. В случае использования электромагнитных полей [7] лине-

аризованный участок кинетики переходит в экспоненциальный. Это связано с 

изменением реологических характеристик материала [8]. Экспоненциальный 

участок наиболее характерен в случаях значительного съема влаги [9]. В настоя-

щей работе, предложена математическая модель сушки материала при использо-

вании высокоинтенсивных процессов. Эта зависимость может быть представ-

лена двумя участками – периодом постоянной скорости и периодом падающей 
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скорости. Таким образом, для описания кинетики сушки можно предложить двух 

зонную модель: 
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где Θ – относительное изменение потенциала влажности (Θ=θ(t)/θ0 – зависи-

мость отношения текущего потенциала влагосодержания от времени к его исход-

ному содержанию); k – скорость в период постоянной скорости; t – время про-

цесса; k∙t – обобщенное безразмерное время; φ – коэффициент потенциалопро-

водности. В модели (1) важным является граница между зонами. Для определе-

ния граничного времени сушки tгр можно использовать уравнение: 
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решение (2) относительно граничного времени сушки выражается W-функцией 

Ламберта: 
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где W0(z) – однозначная функция Ламберта от вещественного аргумента z. Ука-

занная функция используется в решениях задач теплопроводности с фазовым пе-

реходом, следовательно, граничное время сушки характеризует завершение пе-

риода испарения свободной влаги из материала: 
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где Φ(z) – функция Хэвисайда. Феноменологическая модель (4) позволяет опи-

сать сушку в процессах высокоинтенсивного переноса тепла с фазовыми перехо-

дами характерными для современных сушильных установок. 
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