
Scientific Cooperation Center "Interactive plus" 
 

1 

Content is licensed under the Creative Commons Attribution 4.0 license (CC-BY 4.0) 

Джамай Виктор Валентинович 

канд. техн. наук, доцент 

ФГБОУ ВО «Московский авиационный институт  

(национальный исследовательский университет)» 

г. Москва 

ИССЛЕДОВАНИЕ СТРУКТУРЫ И ОСНОВНЫХ КОМПОНЕНТОВ 

ЕДИНОЙ ИНТЕГРИРОВАННОЙ СРЕДЫ В РАМКАХ НОВОЙ 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ КОНЦЕПЦИИ 

Аннотация: статья посвящена проблемам управления предприятиями ма-

шиностроения в условиях четвертой промышленной революции «Индустрия 

4.0». Автором рассмотрены теоретические основы цифровизации производ-

ства, вопросы управления жизненным циклом продукции в рамках единой инфор-

мационной интегрированной среды. 
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Новая технологическая концепция «Индустрия 4.0» является проектом бу-

дущего или стратегическим планом развития экономики, который предусматри-

вает совершение прорыва на стыке информационных и промышленных техноло-

гий. Переход к концепции «Индустрии 4.0» – это в первую очередь изменение 

бизнес-процессов компании, выстраивание новой модели управления, для кото-

рой цифровизация является не более чем инструментом реализации. Конечная 

цель цифровизации производства – это выход на принципиально иной способ ор-

ганизации производства. 

Ключевым принципом процесса цифровой трансформации является органи-

зация системного взаимодействия на трех уровнях: подготовки, управления и ав-

томатизации производства. В основе интегрированной автоматической системы 

управления предприятием (ИАСУП) находятся системы управления жизненным 

циклом изделия (Product Lifecycle Management (PLM)) и планирования ресурсов 
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предприятия (Enterprise Resource Planning (ERP)). В центре располагается си-

стема управления, в состав которой входит PLM-модуль, который находится в 

главном конструкторском бюро и позволяющий в режиме реального времени ор-

ганизовывать процесс получения различных данных о производимой предприя-

тием продукции, а также получать сведения о разрабатываемых проектах изде-

лий. Еще одним компонентом, входящим в состав ядра системы управления, яв-

ляется ERP-модуль, который находится в головном предприятии. В его непо-

средственные функции входят процедуры организации системы управления про-

ектами. 

Анализ структурных компонентов, входящих в состав ИАСУП, показывает, 

что эффективность их работы зачастую зависит и от качества используемых 

CALS-технологий. Необходимо отметить, что CALS-технологий направлены на 

оптимизацию издержек, приданию выпускаемым предприятием изделиям прин-

ципиально новых свойств, а также способствую повышению общего уровня по-

слепродажного сервиса. 

Стратегия реализации CALS-технологии заключается в разработке объеди-

ненного цифрового пространства, которое в равной мере смогут использовать 

все участники жизненного цикла, что в значительной мере уменьшит существу-

ющий на предприятии «информационный хаос» и оптимизирует коммуникации 

между отделами, что в итоге благотворным образом скажется на качестве выпус-

каемых изделий. Использование на предприятии объединенного цифрового про-

странства позволит оптимизировать издержки (временные и материальные) на 

протяжении всего жизненного цикла, более полно учесть пожелания заказчика и 

в результате увеличить общую конкурентоспособность выпускаемых изделий. 

Наиболее сложным и ресурсоемким трансформационным процессом явля-

ется организационно-техническая система управления жизненным циклом про-

дукции (PLM). В рамках системы «PLM» реализуется многокомпонентное про-

граммное взаимодействие, направленное на решение различных задач, начиная 

от разработки инженерных и технических данных, получаемых от использования 
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CAE/CAD/MPM/CAPP-систем и заканчивая возможностью управлять этими 

данными при помощи PDM-системы. 

Для эффективной организации систем управления производственно-техно-

логическими процессами, упрощения механизмов предоставления исходной 

конструкторско-технологической документации и получения в режиме реаль-

ного времени графиков работы и загрузки оборудования необходим комплекс 

оперативно-календарного планирования, в основе которого находятся MES-

системы. В ее состав должны входить следующие компоненты: Resource Alloca-

tion and Status (RAS), Operations/Detail Scheduling (ODS), Dispatching Production 

Units (DPU), Document Control (DOC), Data Collection/Acquisition (DCA), Labor 

Management (LM). 

Конечная цель цифровизации производства – это выход на принципиально 

иной способ организации производства. Такой способ, который значительно ме-

няет управленческие, производственные и кооперационные процессы промыш-

ленных предприятий. Это также появление новых способов взаимодействия с по-

требителями и поставщиками, новые способы коммерциализации, новые про-

дукты, гибкое производство. 
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