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Аннотация: в статье проводится регрессионный анализ зависимости ин-

дикаторов инноваций от современного состояния основных экономических ха-

рактеристик: текущего состояния информационных и коммуникационных 

технологий, заработной платы работников отраслей, износа основных фон-

дов, затрат организаций на инновационную деятельность, индекса производи-

тельности труда, внутренних затрат организаций на научные исследования и 

разработки, размеров инвестиций в основной капитал Российской Федерации. 
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Введение 

Работа опирается на результаты статистических наблюдений за основными 

характеристиками экономической деятельности [1]. Цель данного исследова-

ния – нахождение минимального количества индикаторов инновационной эко-

номики, вносящих основной вклад инноваций в экономику, в условиях отсут-

ствия сертифицированных данных статистических наблюдений за достаточно 

длинный период времени. 

При наблюдении экономических характеристик используются две шкалы: 

долевая шкала (процентная) и денежная шкала. Для факторных признаков при-

меняются обе шкалы, а для результативного признака – только долевая шкала. 

Для статистического исследования были взяты основные факторные признаки: 

1) уровень использования информационных и коммуникационных техно-

логий в организациях по видам экономической деятельности; 
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2) среднемесячная номинальная начисленная заработная плата работников 

по полному кругу организаций по видам экономической деятельности; 

3) степень износа основных фондов в Российской Федерации на конец года 

по видам экономической деятельности по полному кругу организаций; 

4) затраты организаций на инновационную деятельность; 

5) индекс производительности труда по видам экономической деятельно-

сти организаций; 

6) внутренние затраты на научные исследования и разработки по видам 

экономической деятельности организаций; 

7) инвестиции в основной капитал Российской Федерации по видам эко-

номической деятельности. 

В качестве результативного признака в работе рассмотрена инновационная 

активность организаций – удельный вес организаций, осуществлявших техно-

логические, организационные, маркетинговые инновации в отчетном году, в 

общем числе обследованных организаций, по видам экономической деятельно-

сти. 

Далее приведены результаты статистического наблюдения факторных и 

результативного признаков [1]. 

Таблица 1  

Использование информационных и коммуникационных технологий  

в организациях по видам экономической деятельности (в процентах от общего 

числа обследованных организаций соответствующего вида деятельности)  

в 2016–2020 гг. 

 

 Персональные компьютеры / 

серверы 
Организации, имевшие веб-сайт 

Вид экономиче-

ской деятельно-

сти 

Годы 

2016 2017 2018 2019 2020 2016 2017 2018 2019 2020 

Добыча полезных 

ископаемых 

93,9 / 

71,9 

90,7 / 

69,1 

88,5 / 

65,1 

87,3 / 

64,8 

73,0 / 

51,0 
41,0 39,7 37,4 40,4 32,0 

Обрабатывающие 

производства 

97,0 / 

71,3 

95,5 / 

74,5 

94,1 / 

72,2 

94,1 / 

73,7 

82,6 / 

62,9 
62,3 63,8 61,6 63,2 52,5 

Строительство 93,0 / 88,9 / 86,1 / 84,2/5 60,8 / 41,0 38,7 37,9 39,3 25,2 
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61,6 58,0 53,9 3,5 36,1 

Деятельность в 

области здраво-

охранения и 

предоставления 

социальных 

услуг 

97,7 / 

59,9 

96,8 / 

62,6 

97,1 / 

63,2 

96,8 / 

65,2 

88,4 / 

58,7 
64,9 72,5 75,0 80,9 71,2 

Всего по отрас-

лям 

92,4 / 

50,8 

92,1 / 

50,6 

94,0 / 

53,4 

93,5 / 

53,8 

80,7 / 

46,4 
45,9 47,4 50,9 51,9 44,3 

 

Таблица 2 

Использование локальных и глобальных информационных сетей  

в организациях по видам экономической деятельности (в процентах  

от общего числа обследованных организаций соответствующего  

вида деятельности) в 2016–2020 гг. 

 

 
Локальные вычислительные 

сети 

Глобальные информационные сети / 

из них сеть Интернет 

Вид экономиче-

ской деятельности 

Годы 

2016 2017 2018 2019 2020 2016 2017 2018 2019 2020 

Добыча полезных 

ископаемых 78,6 73,3 69,5 69,2 56,3 
92,7 / 

92,4 

89,0 / 

88,1 

86,5 / 

86,0 

85,8 / 

85,3 

68,6 

/ 

68,6 

Обрабатывающие 

производства 75,5 76,2 72,8 74,2 64,3 
96,0 / 

95,6 

94,5 / 

94,2 

93,1 / 

92,8 

93,4 / 

93,2 

79,9 

/ 

79,9 

Строительство 

65,0 59,9 55,4 54,6 36,8 
91,2 / 

90,4 

87,1 / 

86,5 

84,1 / 

83,6 

83,1 / 

82,7  

56,1 

/ 

56,1 

Деятельность в об-

ласти здравоохра-

нения и предостав-

ления социальных 

услуг 

78,0 78,6 78,9 79,6 71,1 
96,2 / 

96,1 

95,0 / 

94,9 

95,5 / 

95,4 

96,1 / 

96,0 

96,0 

/ 

96,0 

Всего 

62,3 61,1 63,9 63,5 54,7 
89,6 / 

88,7 

89,7 / 

88,9 

92,0 / 

91,1 

92,0 / 

91,2  

77,0 

/ 

77,0 
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Таблица 3 

Среднемесячная номинальная начисленная заработная плата работников  

по полному кругу организаций по видам экономической деятельности  

(в рублях) в 2016–2020 гг. 

 

Вид экономической деятельности 
Годы 

2016 2017 2018 2019 2020 

Добыча полезных ископаемых 69936 74474,1 83178 89343,7 95359 

Обрабатывающие производства 34592 38501,5 40722 43855 46510 

Строительство 32332 33677,9 38518 42629,9 44738 

Деятельность в области здравоохранения и 

предоставления социальных услуг 
29742 31980,3 40027 43122,1 49532 

Всего 36709 39167 43724 47866,8 51344 
 

Таблица 4 

Степень износа основных фондов в Российской Федерации на конец года  

по видам экономической деятельности по полному кругу организаций  

(в процентах) в 2016–2020 гг. 

 

Вид экономической деятельности 
Годы 

2016 2017 2018 2019 2020 

Добыча полезных ископаемых 57,5 57,7 55,6 55,9 58,4 

Обрабатывающие производства 50,0 49,6 50,6 51,5 51,8 

Строительство 48,4 48,4 46,1 48,2 51,6 

Деятельность в области здравоохранения и предоставления 

социальных услуг 
57,0 53,0 52,7 52,9 52,2 

Всего 48,1 47,3 46,6 37,8 39,0 
 

Таблица 5 

Затраты организаций на инновационную деятельность в действующих ценах  

(в миллионах рублей) в 2016–2020 гг. 

 

Вид экономической  

деятельности 

Годы 

2016 2017 2018 2019 2020 

Добыча полезных ископаемых 136701,0 184811,2 156701,6 154656,0 121784,8 

Обрабатывающие производства 574154,1 610218,1 665044,6 760211,3 960723,3 

Строительство 7,3 196,4 49,7 10930,5 13520,9 

Деятельность в области здраво-

охранения и предоставления 

социальных услуг 

− − − 17763,8 34295,5 
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Всего 1284590,3 1404985,29 1472822,3 1954133,3 2134038,4 
 

Таблица 6 

Индекс производительности труда по видам экономической деятельности  

организаций (в процентах к предыдущему году) в 2016–2020 гг. 

 

Вид экономической деятельности 
Годы 

2016 2017 2018 2019 2020 

Добыча полезных ископаемых 101,4 100,8 100,3 101,3 92,4 

Обрабатывающие производства 100,4 103,9 103,9 103,1 103,8 

Строительство 101,4 97,3 100,1 96,9 103,1 

Деятельность по операциям с недвижимым имуществом 97,4 103,3 105,9 102,4 102,6 

Всего 100,1 102,1 103,1 102,6 99,6 
 

Таблица 7 

Внутренние затраты на научные исследования и разработки по видам  

экономической деятельности организаций (в миллионах рублей)  

в 2016–2020 гг. 

 

Вид экономической деятельности 
Годы 

2016 2017 2018 2019 2020 

Добыча полезных ископаемых 48,8 1071,6 1142,7 1216,4 36,5 

Обрабатывающие производства 101296,6 98333,3 93123,8 117349,6 108928,5 

Строительство - 59,6 - - - 

Деятельность в области здраво-

охранения и предоставления соци-

альных услуг 

3642,6 3628,3 4747,8 5065,8 2737,1 

Всего 943815,2 1019152,4 1028247,6 1134786,7 832128,6 
 

Таблица 8 

Инвестиции в основной капитал Российской Федерации по видам  

экономической деятельности в фактически действовавших ценах  

(в миллиардах рублей) в 2016–2020 гг. 

 

Вид экономической деятельности 
Годы 

2016 2017 2018 2019 2020 

Добыча полезных ископаемых 2710,4 3023,2 3225,8 3282,0 3300,7 

Обрабатывающие производства 2103,3 2296,5 2513,2 2798,3 2944,5 

Строительство 443,7 511,5 638,4 653,7 782,2 
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Деятельность в области здравоохранения и 

предоставления социальных услуг 
186,7 198,8 232,3 297,9 580,1 

Всего 
14748,9 

16027,

3 

17782,

0 

19318,

8 
20118,4 

 

Таблица 9 

Уровень инновационной активности организаций (в процентах) в 2016–2020 гг. 

 

Вид экономической деятельности 
Годы 

2016 2017 2018 2019 2020 

Добыча полезных ископаемых 7,4 8,9 7,9 6,8 6,8 

Обрабатывающие производства 13,3 26,2 23,2 20,5 21,3 

Строительство - - - 3,6 3,9 

Деятельность в области здравоохранения и предоставления 

социальных услуг 
- - - 5,3 8,6 

Всего 8,4 14,6 12,8 9,1 10,8 
 

В приведённых выше таблицах отражены наблюдения за основными ха-

рактеристиками экономической деятельности за 5 лет, поэтому регрессионная 

модель инновации для экономической деятельности строится за пять годовых 

интервалов. 

Важно также отметить, что данные об использовании информационных и 

коммуникационных технологий в организациях по видам экономической дея-

тельности состоят из двух таблиц (шести разделов). В связи с этим в работе ис-

пользованы средневзвешенные значения: разделам таблиц 1 и 2 присвоены ве-

са, приведенные в таблице 10. 

Таблица 10 

Коэффициенты, присвоенные разделам таблиц 1 и 2 

 

Персональные 

компьютеры 
Серверы 

Локальные  

вычислительные 

сети 

Глобальные  

информацион-

ные сети 

Из них 

сеть  

Интернет 

Организации, 

имевшие 

веб-сайт 

20 5 5 20 20 30 
 

При построении регрессионной модели индикаторов инновационной эко-

номики использована общая формула многофакторной модели инновационной 

активности в экономике [2]: 

Y=A0+A1∙X1+A2∙X2+A3∙X3+A4∙X4+A5∙X5+A6∙X6+A7∙X7, 
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где A0, A1, A3, A4, A5, A6, A7 – неизвестные коэффициенты; Х1 – текущий уровень 

использования информационных технологий (в процентах от общего числа об-

следованных организаций соответствующего вида деятельности); Х2 – затраты 

на технологические инновации организаций в действующих ценах (в миллио-

нах рублей); Х3 – среднемесячная номинальная начисленная заработная плата 

работников (в рублях); Х4 – степень износа основных фондов в Российской Фе-

дерации на конец года по видам экономической деятельности по полному кругу 

организаций (в процентах); Х5 – индекс производительности труда по видам 

экономической деятельности организаций (в процентах к предыдущему году); 

Х6 – внутренние затраты на научные исследования и разработки по видам эко-

номической деятельности организаций (в миллионах рублей); Х7 – инвестиции 

в основной капитал Российской Федерации по видам экономической деятель-

ности в фактически действовавших ценах (в миллиардах рублей); Y – уровень 

инновационной активности организаций (в процентах). 

На основе данных, взятых из приведенных выше таблиц, получены резуль-

таты: 

Y= (8,4 14,6 12,8 9,1 10,8) T, 

X1= (73,57 73,95 76,56 76,78 65,29) T, 

X2= (1284590,3 1404985,29 1472822,3 1954133,3 2134038,4) T, 

X3= (36709 39167 43724 47866,8 51344) T, 

X4= (48,1 47,3 46,6 37,8 39,0) T, 

X5= (100,1 102,1 103,1 102,6 99,6) T, 

X6= (943815,2 1019152,4 1028247,6 1134786,7 832128,6) T, 

X7= (14748,9 16027,3 17782,0 19318,8 20118,4) T. 

Основная матрица исследуемой системы линейных алгебраических урав-

нений состоит из 5 строк и 8 столбцов, что означает наличие 3 свободных пе-

ременных при решении этой системы. В результате последовательного перебо-

ра 35 возможных вариантов (число сочетаний из 7 факторных признаков по 3: 

C7
3=7!/(3!∙4!)=7∙5=35) получено 5 вариантов тесной связи (коэффициент де-

терминации R2>0,9): 
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1) Х1, Х2, Х5 (R
2=0,943246257); 

2) Х1, Х3, Х5 (R
2=0,997955929); 

3) Х1, Х3, Х7 (R
2=0,927281307); 

4) Х1, Х4, Х5 (R
2=0,916311069); 

5) Х1, Х5, Х7 (R
2=0,996240314). 

Оптимальное уравнение регрессии (R2=0,997955929, см. таблицу 11) со 

значимыми коэффициентами регрессии имеет вид: 

Y*= -261,32918–1,27895∙X1 – 0,00043∙X3 + 3,79315∙X5. (1) 

Изображение зависимости Y*, определяемой уравнением (1) и наблюдения 

Y, представлено на рис.1. Кривые Y* и Y практически совпадают, что подтвер-

ждает адекватность построенной регрессионной модели индикаторов. 

 

Рис. 1. Изображение зависимости Y* (кривая II), определяемой уравнением (1)  

и наблюдения Y (кривая I) 

 

Таблица 11 

Результаты, полученные с помощью надстройки «Анализ данных»  

программы MS Excel 

 

Регрессионная статистика 

Множественный R 0,998977442 

R-квадрат 0,997955929 

Нормированный R-квадрат 0,991823715 

Стандартная ошибка 0,232792653 
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Наблюдения 5 

Дисперсионный анализ 

 df SS MS F Значимость 

F 

Регрессия 
3 26,45780758 8,819269194 162,739905 

0,05754533

4 

Остаток 1 0,054192419 0,054192419   

Итого 4 26,512    

 

 Коэффициенты Стандартная 

ошибка 

t-статистика P-Значение 

Y-

пересечение 
-261,3291816 12,80976747 -20,40077482 0,03118071 

X1 -1,278950953 0,064608118 -19,79551478 0,03213248 

X3 -0,000431522 2,77426E-05 -15,55449725 0,04087209 

X5 3,793149546 0,17297139 21,92934645 0,0290104 

 

 Нижние 95% Верхние 95% Нижние 95,0% Верхние 95,0% 

Y-

пересечение 
-424,0927096 -98,5656535 -424,0927096 -98,56565352 

X1 -2,099874926 -0,45802698 -2,099874926 -0,458026979 

X3 -0,000784024 -7,9019E-05 -0,000784024 -7,90189E-05 

X5 1,595339646 5,990959446 1,595339646 5,990959446 
 

Таким образом, основными индикаторами инновационной составляющей 

всей экономики в целом являются: 

Х1 – текущий уровень использования информационных технологий; 

Х3 – среднемесячная номинальная начисленная заработная плата работников; 

Х5 – индекс производительности труда по видам экономической деятель-

ности организаций. 

Заключение 

В работе проведено статистическое исследование зависимости индикато-

ров инноваций от современного состояния основных экономических характе-

ристик (факторных признаков): текущего состояния информационных и ком-

муникационных технологий, заработной платы работников отраслей, износа 

основных фондов, затрат организаций на инновационную деятельность, индек-

са производительности труда, внутренних затрат организаций на научные ис-
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следования и разработки, размеров инвестиций в основной капитал Российской 

Федерации. В качестве результативного признака рассмотрена инновационная 

активность организаций – удельный вес организаций, осуществлявших техно-

логические, организационные, маркетинговые инновации в отчетном году, в 

общем числе обследованных организаций, по видам экономической деятельно-

сти. Результатом исследования явилось построение оптимального уравнения 

регрессии, которое дало основные индикаторы инновационной составляющей 

экономики в целом: текущий уровень использования информационных техно-

логий; среднемесячная номинальная начисленная заработная плата работников; 

индекс производительности труда по видам экономической деятельности орга-

низаций. 

Список литературы 

1. Индикаторы инновационной деятельности: 2021: статистический сбор-

ник / Л.М. Гохберг, Г.А. Грачева, К.А. Дитковский [и др.]; Нац. исслед. ун-т 

«Высшая школа экономики». – М.: НИУ ВШЭ, 2021. – 280 с. – ISBN 978-5-

7598-2375-9 

2. Меняйлова М.А. Инновационное развитие организаций: факторы, моде-

ли эффективности, отраслевой аспект / М.А. Меняйлова, Н.А. Рыхтикова // 

Управление экономическими системами. – 2016. – Т. 90. Вып. 8 [Электронный 

ресурс]. – Режим доступа: http://www.uecs.ru/ 

3. Просветов Г.И. Статистика: задачи и решения: учебно-практическое по-

собие. – М.: Альфа-Пресс, 2008. – 496 с. 

4. Федеральная служба государственной статистики [Электронный ре-

сурс]. – Режим доступа: rosstat.gov.ru 


