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ОБОБЩЕННЫЕ ПРИЕМЫ РЕШЕНИЯ НЕРАВЕНСТВ 

Аннотация: по результатам проведения Единого государственного экза-

мена заметно существенное снижение процента выполнения задания №15. С 

чем это может быть связано? Учащиеся могут знать лишь о приемах решения 

определенного типа неравенств. В статье рассмотрено обобщение этих прие-

мов. 
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Какие неравенства встречаются в курсе алгебры? Еще в основной школе 

учащиеся знакомятся с линейными, квадратными, рациональными, иррацио-

нальными неравенствами. В старшей школе учащиеся знакомятся с показатель-

ными, логарифмическими, тригонометрическими неравенствами, с неравен-

ствами, содержащими модуль. 

Одной из проблем всех учащихся является сдача Единого государственного 

экзамена (ЕГЭ) по математике, так как данный предмет является обязательным. 

В ЕГЭ неравенства встречаются в 15 задании. Данное задание является за-

данием повышенного уровня сложности и процент выполнения этого задания в 

2019 году составил 20,8, в 2020–2021 году – 14,8. Заметно существенное сниже-

ние процента выполнения данного задания. 

С чем это может быть связано? Учащиеся могут знать лишь о приемах ре-

шения определенного типа неравенств. 

Данная тема является актуальной, поскольку обобщение приемов решения 

различных видов неравенств может привести к большему проценту выполнения 

задания №15 в ЕГЭ по математике. 

Рассмотрим решение показательных и логарифмических неравенств. 
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При решении показательных неравенств в случае, если они относятся к не-

равенствам, сводящимся к простейшим, можно использовать все возможные ме-

тоды и приемы для решения соответствующих типов показательных уравнений. 

При решении простейших показательных неравенств для перехода от осно-

вания к степени необходимо учитывать монотонность функции. Если показа-

тельная функция монотонно возрастает, то при таком переходе знак неравенства 

сохраняется. Если функция монотонно убывает, то знак неравенства меняется. 

При решении показательно-степенных неравенств целесообразно использо-

вать метод рационализации. 

1. 𝑓(𝑥)𝑔(𝑥) ≥ 𝑓(𝑥)ℎ(𝑥) <=>

[
 
 
 {

𝑓(𝑥) ≥ 1

𝑔(𝑥) ≥ ℎ(𝑥)

{
0 ≤ 𝑓(𝑥) ≤ 1
𝑔(𝑥) ≤ ℎ(𝑥)

 

2. 𝑓(𝑥)𝑔(𝑥) ≤ 𝑓(𝑥)ℎ(𝑥) <=>

[
 
 
 {

𝑓(𝑥) ≥ 1

𝑔(𝑥) ≤ ℎ(𝑥)

{
0 ≤ 𝑓(𝑥) ≤ 1
𝑔(𝑥) ≥ ℎ(𝑥)

 

3. 𝑓(𝑥)𝑔(𝑥) > 𝑘(𝑥)ℎ(𝑥) <=> (𝑓(𝑥)-𝑘(𝑥))𝑔(𝑥) < 0 при одновременном усло-

вии, что 𝑓(𝑥) > 0, 𝑘(𝑥) > 0. 

Пример 1. Решить неравенство: (𝑥 + 2)𝑥 ≤ (𝑥 + 2)(𝑥2-6). 

Используя равносильную совокупность (пункт 2), получим: 

(𝑥 + 2)𝑥 ≤ (𝑥 + 2)(𝑥2-6) ≤> [
{
𝑥 + 2 ≥ 1
𝑥 ≤ 𝑥2-6

{
0 ≤ 𝑥 + 2 ≤ 1

𝑥 ≥ 𝑥2-6

<=> 

[
{

𝑥 ≥ -1
𝑥2-𝑥-6 ≥ 0

{
-2 ≤ 𝑥 ≤ -1
𝑥2-𝑥-6 ≤ 0

<=> [
{

𝑥 ≥ -1
𝑥 ∈ (-∞; -2] ∪ [3;  + ∞)

{
-2 ≤ 𝑥 ≤ -1
𝑥 ∈ [-2; 3]

<=> 

<=> [
𝑥 ≥ 3

-2 ≤ 𝑥 ≤ -1
<=> 𝑥 ∈ [-2; -1] ∪ [3;  + ∞). 

Ответ: 𝑥 ∈ [-2; -1] ∪ [3;  + ∞). 

При решении простейших логарифмических неравенств необходимо учиты-

вать монотонность логарифмической функции. Знак неравенств будет 
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сохраняться в том случае, если функция будет возрастать, и изменяться, если 

функция будет убывать. 

При решении логарифмических неравенств также можно использовать ме-

тод рационализации. 

1. 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑓(𝑥) ≥ 𝑏 <=> {
𝑓(𝑥) ≥ 𝑎𝑏 , если а > 1

0 < 𝑓(𝑥) ≤ 𝑎𝑏 , если 0 < а < 1
 

2. 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑓(𝑥) ≤ 𝑏 <=> {
0 < 𝑓(𝑥) ≤ 𝑎𝑏 , если а > 1

𝑓(𝑥) ≥ 𝑎𝑏 , если 0 < а < 1
 

3. 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑓(𝑥) > 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑔(𝑥) <=> {

𝑎 > 1
𝑓(𝑥) > 0

𝑔(𝑥) > 0

𝑓(𝑥) < 𝑔(𝑥)

 

𝑙𝑜𝑔𝑎𝑓(𝑥) > 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑔(𝑥) <=> {

0 < 𝑎 < 1
𝑓(𝑥) > 0

𝑔(𝑥) > 0

𝑓(𝑥) < 𝑔(𝑥)

 

4. 𝑙𝑜𝑔𝑓(𝑥)𝑔(𝑥) ≥ 𝑙𝑜𝑔𝑓(𝑥)ℎ(𝑥) <=>

[
 
 
 
 
 
 
{

𝑔(𝑥) ≥ ℎ(𝑥)

ℎ(𝑥) > 0
𝑓(𝑥) > 1

{

ℎ(𝑥) ≥ 𝑔(𝑥)

𝑔(𝑥) > 0
0 < 𝑓(𝑥) < 1

 

5. 𝑙𝑜𝑔𝑓(𝑥)𝑔(𝑥) ≤ 𝑙𝑜𝑔𝑓(𝑥)ℎ(𝑥) <=>

[
 
 
 
 
 
 
{

𝑔(𝑥) ≤ ℎ(𝑥)

𝑔(𝑥) > 0

𝑓(𝑥) > 1

{

ℎ(𝑥) ≤ 𝑔(𝑥)

ℎ(𝑥) > 0
0 < 𝑓(𝑥) < 1

 

Пример 2. 𝑙𝑜𝑔(𝑥+2)(2𝑥) ≥ 𝑙𝑜𝑔(𝑥+2)𝑥
2. 

Используя равносильную совокупность (пункт 4), получим: 

𝑙𝑜𝑔(𝑥+2)(2𝑥) ≥ 𝑙𝑜𝑔(𝑥+2)𝑥
2 <=>

[
 
 
 
 
 {

2𝑥 ≥ 𝑥2

𝑥2 > 0
𝑥 + 2 > 1

{
𝑥2 ≥ 2𝑥
2𝑥 > 0

0 < 𝑥 + 2 < 1

<=> 
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<=>

[
 
 
 
 
 {

𝑥2-2𝑥 ≤ 0
𝑥2 > 0
𝑥 > -1

{
𝑥2-2𝑥 ≥ 0

𝑥 > 0
-2 < 𝑥 < -1

<=>

[
 
 
 
 
 {

𝑥 ∈ [0; 2]
𝑥 ∈  ℝ
𝑥 > -1

{
𝑥 ∈ (-∞;  0] ∪ [2;  + ∞)

𝑥 > 0
-2 < 𝑥 < -1

<=> 

<=> [

𝑥 ∈ [0; 2]

{
𝑥 ∈ (-∞;  0] ∪ [2;  + ∞)

𝑥 > 0
-2 < 𝑥 < -1

<=>[
𝑥 ∈ [0; 2]

𝑥 ∈ ∅
<=> 𝑥 ∈ [0; 2] 

Ответ: 𝑥 ∈ [0; 2]. 
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