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Аннотация: в статье приведены характеристики для повышения эффек-

тивности решения СНАУ установившегося режима в общем случае задания ис-

ходных данных могут быть использованы методы, применение которых тре-

бует дифференцирования уравнений по искомым параметрам, например, метод 

Ньютона, градиентные и др. 
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Сделаем допущение, что контактная подвеска является линейным элемен-

том, т. е. ее сопротивление не зависит от нагрузки. В этом случае можно приме-

нить принцип суперпозиции – нагрузку многих поездов представить как сумму 

нагрузок каждого поезда. 

Поездной ток фидера. Поездным током фидера принято называть ток фи-

дера от одного поезда (рис. 1). 

 

Рис. 1. Схема расположения поезда при двухстороннем питании 
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При UА = UВ и линейной сети ток нагрузки распределяется обратно про-

порционально расстоянию. Тогда можно записать: 

где IфА(к) – поездной ток фидера подстанции А; Iк – ток поезда; lк – расстояние от 

поезда до подстанции В; l – расстояние между подстанциями. 

При ВА UU   выражение (4.1) примет вид: 
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Ток фидера от всех поездов. Для n поездов по принципу суперпозиции ток 

фидера: 
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Потеря напряжения до i-го поезда. Рассмотрим схему одностороннего пи-

тания (рис. 2). 

 

Рис. 2. Схема расположения поездов при одностороннем питании 

Обратимся к упрощенной схеме (рис. 3). 

Потеря напряжения до i-го поезда: 

 
ijпijлi UUUU ++= , (4) 

где jлU  – потеря напряжения при нагрузке Ijл на участке ljл; iU  – потеря напря-

жения при нагрузке Ii на участке li; ijпU - потеря напряжения при нагрузке Ijп на 

участке li. 
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Рис. 3. Упрощенная схема расположения поездов при одностороннем питании: 

Ijл – ток, потребляемый поездом слева от i-го; Ii – ток i-го; Ijп – ток,  

потребляемый поездом справа от i-го 

Составляющие выражения (4.4) определяются как 

 
jлjлjл lZIU = ; (5) 

 
iii lZIU = ; (6) 

 
ijпijп lZIU = , (7) 

где Z - сопротивление 1 км контактной сети. 

Подставив выражения (5) – (7) в формулу (4), получим: 

 ( )ijпiijлjлi lIlIlIZU ++= .  (8) 

Если ( )1ijл −= поездов, ( ) n до 1ijп +=  поездов, то, используя принцип су-

перпозиции для n поездов, можно записать: 
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В общем виде выражение (9) представляется как  
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Для двухстороннего питания учитывается распределение тока поезда между 

тяговыми подстанциями. 

Потери мощности. Мощность, передаваемая по фидеру тяговой подстан-

ции: 

 
фф UIP = . (11) 
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