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Аннотация: в статье представлен проект «диагностический инструмен-

тарий для оценки естественнонаучной грамотности учеников 7 класса: про-

верка знаний обучающихся после изучения темы «давление в жидкости и газе. 

расчет давления жидкости на дно и стенки сосуда». 
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расчет давления жидкости на стенки сосуда. 

Целью проекта является формирование и развитие естественнонаучной гра-

мотности школьников в контексте международных сопоставительных исследо-

ваний. 

Основная задача проекта – модернизация учебно-материальной базы разви-

тия естественнонаучной грамотности школьников (МГ) в соответствии с требо-

ваниями международной системы оценки. 

Жизненный цикл проекта и срок реализации проекта реализуется в рамках 

изучения темы «Давление в жидкостях и в газах» в 7 классе 3-ей четверти. 

Рекомендуется использовать следующий информационный материал: 

mailto:http://www.centeroko.ru и http://skiv.instrao.ru/bank-zadaniy/ 

Исследование морских глубин с помощью батисферы 

Батисфера представляет собой глубоководный аппарат в форме шара, кото-

рый на стальном тросе опускают в воду с борта корабля. 

mailto:http://www.centeroko.ru
http://skiv.instrao.ru/bank-zadaniy/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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Несколько прототипов современных батисфер появились в Европе в XVI- 

XIX вв. Одним из них является водолазный колокол, конструкцию которого 

предложил английский астроном Эдмонд Галлей (смотри рисунок). 

 

 
 

Рис.1. Водолазный колокол Эдмонда Галлея 

 

В деревянном колоколе, открытом у основания, размещалось до пяти человек, 

частично погружённых в воду. Воздух они получали из двух поочерёдно опускаемых 

с поверхности бочонков, откуда воздух поступал в колокол по кожаному рукаву. 

Надев кожаный шлем, водолаз мог проводить наблюдения и за пределами колокола, 

получая из него воздух через дополнительный шланг. Отработанный воздух выпус-

кался через кран, находящийся в верхней части колокола. 

Главный недостаток колокола Галлея заключается в том, что его нельзя ис-

пользовать на большой глубине. По мере погружения колокола плотность воз-

духа в нём увеличивается настолько, что им становится невозможно дышать. Бо-

лее того, при длительном пребывании водолаза в зоне повышенного давления 

происходит насыщение крови и тканей организма газами воздуха, главным об-

разом азотом. При резком выходе из зоны повышенного давления азот выделя-

ется в виде пузырьков газа, что может привести к так называемой кессонной бо-

лезни. 

На рисунке, приведенном выше, показано, как водолазы могут, находясь вне 

батискафа проводить исследования. 
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Вопрос 1/3. 

Выберите все верные утверждения 

А. По мере погружения водолазного колокола в воду давление воздуха в нём 

увеличивается. 

В. По мере погружения водолазного колокола в воду плотность воздуха в нём 

уменьшается. 

С. Батисфера представляет собой самоуправляемый аппарат для исследования 

морских глубин. 

Д. При повышении атмосферного давления растворимость азота в крови чело-

века возрастает. 

Е. Водолазы в колоколе Галлея не защищены от высокого внешнего давления. 

Ответ: А, Д, Е 

Таблица 1 

Классификация вопроса 
 

Номер вопроса 1/3 

Компетенция Интерпретация данных и использование научных дока-

зательств для получения выводов 

Контекст Личный 

Познавательный уровень Средний 

Формат вопроса Открытый ответ 
 

Критерии оценивания.  

Ответ принимается полностью. 

3 балла – объяснения, в которых говорится: 

‒ по мере погружения водолазного колокола в воду давление воздуха в нём 

увеличивается; 

‒ при повышении атмосферного давления растворимость азота в крови че-

ловека возрастает. 

‒ Е. Водолазы в колоколе Галлея не защищены от высокого внешнего дав-

ления; 

Ответ не принимается. 

0 баллов. Объяснения, в которых говорится: 
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‒ по мере погружения водолазного колокола в воду плотность воздуха в нём 

уменьшается; 

‒ батисфера представляет собой самоуправляемый аппарат для исследова-

ния морских глубин. 

Вопрос 2/3. 

‒ профилактика кессонной болезни требует соблюдения норм рабочего вре-

мени и правильной организации декомпрессии (выхода из зоны повышенного 

давления); 

‒ время пребывания водолазов на глубине регламентируется специальными 

правилами безопасности водолазных работ (смотри таблицу 2). 

Таблица 2. 
 

Давление  

(дополнительно к атмосферному), атм. 

Допустимое время 

пребывания в рабочей зоне 

- 0,10–1,3 - 5 ч 28 мин 

- 1,31–1,7 - 5 ч 06 мин 

- 1,71–2,5 - 4 ч 14 мин 

- 2,51–2,9 - 3 ч 48 мин 

- 2,91–3,2 - 2 ч 48 мин 

- 3,21–3,5 - 2 ч 26 мин 

- 3,51–3,9 - 1 ч 03 мин 

 

‒ Допустима ли (согласно таблице) работа водолаза на глубине 30 м в тече-

ние 2,5 ч? Ответ поясните. 

‒ Ответ: допустима. 

‒ Классификация вопроса 

Таблица 3. 

Номер вопроса 2/3 

Компетенция Интерпретация данных и использование научных  

доказательств для получения выводов 

Контекст Личный 
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Познавательный уровень Средний 

Формат вопроса Открытый ответ 

 

Критерии оценивания. 

Ответ принимается полностью. 

1 балл. Объяснения, в которых говорится: Да 

‒ на глубине 30 м гидростатическое давление составляет примерно 3 • 105 

Па, или 3 атм. (без учёта вклада атмосферного давления); 

‒ допустимое время пребывания водолаза при таком давлении составляет 2 

ч 48 мин (что больше требуемых 2,5 ч). 

Ответ не принимается – 0 баллов. Объяснения, в которых говорится: Нет. 

Вопрос 3/3. 

В настоящее время очень большое внимание уделяется изучению Мирового 

океана. Ниже в таблице 4 приведены отрывки из некоторых статей. 

Таблица 4. 

Источники 

информации 

Отрывки 

1 Осваивать подводный мир человек начал давно. Опытные ныряльщики, 

задерживая дыхание, погружались без всяких приспособлений на глубину 

20–30 м. Для увеличения времени пребывания под водой люди вначале ис-

пользовали дыхательные трубки из тростника и кожаные мешки с запасом 

воздуха 

2 - Ресурсы суши ограничены и поделены между странами. Мы также поде-

лили шельф, потому что люди там ловят рыбу и морепродукты. Что сле-

дующее? Есть ещё огромная глубоководная часть, жизненное простран-

ство которой в триста раз больше аналогичного на суше 

3 - На дне океана обитают миллионы видов животных, неизвестных челове-

честву. С одной стороны, их изучение вызывает чисто научный интерес. С 

другой – практический, потому что учёные исследуют, из чего состоят эти 

виды, и потом эти вещества могут быть использованы в помощь чело-

веку – в фармакологии, например 
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4 - Для изучения морского дна используются необитаемые глубоководные 

аппараты. На территории Дальнего Востока среди прочих имеется аппа-

рат, способный опускаться на глубину свыше 6000 м 

 

В каком(-их) отрывке(-ах) речь идёт о важности для человечества ресурсов 

Мирового океана? 

Ответ: 2, 3 

Таблица 5. 

Классификация вопроса 
 

Номер вопроса 3/3 

Компетенция Интерпретация данных и использование научных дока-

зательств для получения выводов 

Знание-система Процедура  

Контекст Местный/Национальный – Природные ресурсы 

Познавательный уровень Средний 

Формат вопроса Открытый ответ 

 

Критерии оценивания. 

Ответ принимается полностью. 

1 балл. Объяснения, в которых говорится 

‒ ресурсы суши ограничены и поделены между странами. Мы также поде-

лили шельф, потому что люди там ловят рыбу и морепродукты. Что следующее? 

Есть ещё огромная глубоководная часть, жизненное пространство которой в три-

ста раз больше аналогичного на суше; 

‒  на дне океана обитают миллионы видов животных, неизвестных челове-

честву. С одной стороны, их изучение вызывает чисто научный интерес. С дру-

гой – практический, потому что учёные исследуют, из чего состоят эти виды, и 

потом эти вещества могут быть использованы в помощь человеку – в фармако-

логии, например. 

Ответ не принимается. 

0 баллов. Объяснения, в которых говорится: 
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‒ осваивать подводный мир человек начал давно. Опытные ныряльщики, за-

держивая дыхание, погружались без всяких приспособлений на глубину 20–30 м. 

Для увеличения времени пребывания под водой люди вначале использовали ды-

хательные трубки из тростника и кожаные мешки с запасом воздуха. 

‒ для изучения морского дна используются необитаемые глубоководные ап-

параты. На территории Дальнего Востока среди прочих имеется аппарат, способ-

ный опускаться на глубину свыше 6000 м 

 

Рис.1. Задание1 (низкий –1 балл) 

 

Рис. 2. Средний – 2 балла 
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Рис. 3. Высокий – 3 балла 

 

Рис 4. 
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Диагностический инструментарий: применять соответствующие есте-

ственно-научные знания для объяснения явления анализировать, интерпретиро-

вать данные и делать соответствующие выводы. 

Задание 2. Проведите апробацию диагностического материала. Заполните 

таблицу. 

Результаты апробаций в ______________классе 

Таблица 6.  

№ ФИО Задание 1 Задание 2 Задание 3 Итого 

1      

2      

3      

4.      

 Итого     
 

Данный проект составлен для обучающихся 7 класса. Для проверки умения 

применять полученные знания в различных жизненных ситуациях, умения 

научно объяснять явления, связанные с давлением в жидкостях и в газах. 
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