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ленного указателей и других техник на языке высокоуровневого программирова-
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Актуальность проблемы. 

Linked List – одна из наиболее популярных структур данных, где каждый 

узел имеет какое-либо заданное значение и связан со следующим узлом указате-

лем на область памяти. 

 

Рис. 1. Структура данных Linked List из 4 элементов 
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Умение эффективно использовать и манипулировать указателями структур 

данных и областей компьютерной памяти, придерживание общепринятых согла-

шений по именованию [1] критически важно для любого программиста, занима-

ющегося созданием эффективных и отлаженных программ. Широкий класс за-

дач, включающий в себя структуру данных Linked List, может быть эффективно 

решен, используя метод быстрого и медленного указателей, а также таких техник 

как упорядочивание в обратном порядке, определение наличия цикла и нахожде-

ние серединного элемента. Разумная комбинация и знание особенностей реали-

заций позволяет создавать эффективные алгоритмы для решения широкого 

класса таких задач [5]. 

Например, в задаче «Максимальная сумма пары из начала и конца связного 

списка» запрашивается максимальная сумма такой пары, где это одна из пар, со-

стоящих из таких узлов связного списка как первый и последний узел, второй и 

предпоследний узел, третий и третий предпоследний узел и т. д. 

Описание предложенного решения. 

Предположим, что дан связный список, состоящий из следующих элемен-

тов: [4, 2, 2, 3]. 

 

Рис. 2. Входные данные для примера задачи из класса «Максимальная сумма 

пары из начала и конца связного списка» 
 

Максимальная сумма будет равна 7, так как. 

1. Первая пара состоит из узлов с индексом 0 и 3, их сумма 4 + 3 = 7. 

2. Вторая пара состоит из узлов с индексом 1 и 2, их сумма 2 + 2 = 4. 

Таким образом, максимальная сумма пары из начала и конца связного 

списка равна max (7, 4) = 7. 

Тривиальным решением было бы преобразовать связанный список в массив, 

чтобы мы могли легко получить доступ к парам путем индексации. 
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Более элегантный и эффективный алгоритм выглядит следующим образом: 

– шаг 1: найдем середину связного списка, используя технику быстрого и 

медленного указателей; 

– шаг 2: оказавшись в середине связного списка, выполним разворот второй 

половины списка, т.е. упорядочим вторую часть в обратном порядке; 

После упорядочивания второй половины каждый узел располагается на рас-

стоянии (n / 2) от своего парного узла, где (n) – количество узлов в списке, кото-

рый мы можем найти на шаге (1). 

– шаг 3: создадим еще один быстрый указатель на расстоянии (n / 2) впереди 

медленного; 

– шаг 4: выполним итерацию (n / 2) раз от начала списка, чтобы найти сумму 

каждой пары указателей на узлы slow.val + fast.val. 

Реализуем алгоритм на языке программирования Java: 

 

Рис. 3. Определение структуры данных Linked List на языке  

программирования Java 
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Рис. 4. Ключевая реализация алгоритма с использованием техники  

медленного и быстрого указателей на языке программирования Java 

 

Рис. 5. Упорядочивание в обратном порядке структуры данных  

Linked List на языке программирования Java 
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Вывод. 

Представленный алгоритм на основе комбинации метода быстрого и мед-

ленного указателей и других техник на языке высокоуровневого программиро-

вания Java корректен [2], интуитивен, прост для понимания [3] и высокоэффек-

тивен, так как обладает асимптотической сложностью по времени О(n) и компь-

ютерной памяти О(1). 

Используя данный алгоритм для связного списка, можно легко улучшить 

производительность компьютерных вычислений, сократить время исполнения, 

потребление памяти и повысить эффективность разрабатываемого приложения, 

что является одним из важнейших факторов правильно спроектированной про-

граммы и демонстрацией правильного использования подходящих структур дан-

ных, а также техник написания высокопроизводительных алгоритмов [4]. 

Список литературы 

1. Блох Дж. Java. Эффективное программирование / Дж. Блох. – 3-е изд. – 

М.: Диалектика, 2019. – 464 с. 

2. Клеппман М. Высоконагруженные приложения. Программирование, 

масштабирование, поддержка / М. Клеппман. – СПб.: Питер, 2020. – С. 30. 

3. Мартин Р. Чистый код. Создание, анализ и рефакторинг / Р. Мартин. – 

СПб.: Питер, 2019. – С. 60. 

4. Heather Adkins, Betsy Beyer, Paul Blankinship, Piotr Lewandowski, Ana 

Oprea & Adam Stubblefield. Building Secure & Reliable Systems / CA, US.: O’Reilly 

Media, 2020. – p. 95. 

5. Robert Sedgewick, Kevin Wayne. Algorithms, 4th Edition / US.: Addison-

Wesley Professional, 2011. – p. 5. 


