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АНАЛИЗ ПОДХОДОВ К ТЕОРЕТИЧЕСКИМ 

И ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫМ ИССЛЕДОВАНИЯМ ПРОЦЕССА 

ПРИНЯТИЯ РЕШЕНИЙ В УСЛОВИЯХ ОГРАНИЧЕННОЙ 

РАЦИОНАЛЬНОСТИ НА РЫНКЕ ОЛИГОПОЛИИ 

Аннотация: в статье рассмотрены основные подходы математических 

исследованиях рефлексии, направленные на повышение результатов прогнозов 

действий конкурентов на рынке олигополии. Проведен анализ k-уровневого под-

хода, подхода равновесий квантового наилучшего ответа (РКНО), квантового 

k-уровневого подхода, подхода когнитивных иерархий. Определена и описана 

роль целевой функции в оптимизационной теории. Сделан вывод о влиянии вы-

бранного для прогнозирования действий конкурентов подхода на принимаемые 

олигополистом решения для выбора оптимального. 
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В условиях современной олигополии агенты должны осуществлять рефлек-

сию, т.е. пытаться прогнозировать действия конкурентного окружения. Для адек-

ватного прогноза агент должен уметь правильно предугадывать объем знаний 

другого агента и принципы, на основании которых принимает решения другой 

агент [1]. Современные исследователи пытаются найти такие модели поведения, 

которые бы предсказывали поведение агентов в реальных экспериментах [2]. 

В математических исследованиях рефлексии выделяются четыре основных 

подхода, направленных на повышение адекватности прогнозов [3–5] (рис. 1):  

k-уровневый, равновесий квантового наилучшего ответа (РКНО), квантовый k-

уровневый, когнитивных иерархий. 
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Рис. 1. Подходы, направленные на повышение адекватности прогнозов  

действий конкурирующих агентов 

 

Уровень прогноза агента определяется рангом его рефлексии k . Предпола-

гается, что каждый агент считает, что все остальные агенты имеют более низ-

кий ранг рефлексии. 

k-уровневый подход. Агент k-го ранга считает, что все остальные агенты 

имеют ранг (k-1). Особенности выбора действий агентами состоят в следую-

щем. Если агент имеет ранг k > 0, то он равновероятно выбирает действие из 

множества своих наилучших действий в ответ на действия окружения (k-1)-го 

ранга, если агент имеет ранг k = 0, то он с равной вероятностью выбирает лю-

бое действие из множества своих допустимых действий. 

Подход РКНО. Наилучший из конечного множества допустимых действий 

ответ i -го агента формируется в виде вектора с вероятностями: 

( )
( )( )( )
( )( )( )

.
,,exp

,,exp

 


=

−

−

iy
iii

iii
ii

pyF

pxF
xp





     (1)

 

Здесь: ( )( )−iii pxF ,  – целевая функция i -го агента,   – параметр, определяю-

щий чувствительность агентов к изменениям их целевых функций, ix  и iy  – допу-

стимые действия i -го агента, ( )−ip  – вектор вероятностей без i -ой компоненты. 

Квантовое равновесие, существование которого доказано для любой игры 

в нормальной форме, определяется из условия ( )
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Квантовый k-уровневый подход. Отличие от рассмотренных подходов со-

стоит в том, что каждый агент полагает, что остальные агенты, являющиеся для 

него агентами более низких рангов, не делают ошибок. 

Подход когнитивных иерархий. Выбор агента зависит от вероятностного 

распределения всех агентов более низких рангов по этим рангам, которое, как 

правило, задается пуассоновским распределением. В рефлексивном распреде-

лении по рангам используются доли, а не количества. Целевые функции аген-

тов явно зависят от действий окружения – обстановки. Авторы подхода изучали 

его эффективность и считают, что он дает лучшие результаты по прогнозирова-

нию, чем равновесие Нэша. Хотя остаются еще вопросы относительно его эф-

фективности применительно к многошаговым играм. 

Современный уровень исследований таков, что подходы и модели ограни-

ченной рациональности пока не могут составить серьезную конкуренцию оп-

тимизационным подходам и моделям [1; 2]. 

Однако экспериментальные исследования продемонстрировали, что имеет-

ся несколько аспектов, присутствующих в моделях ограниченной рационально-

сти, которые могут способствовать их развитию и повышению интеллектуаль-

ной конкурентоспособности с оптимизационным подходом. 

Таким образом, очевидно влияние подхода, выбранного для прогнозирова-

ния действий конкурентов в условиях ограниченной рациональности, и поло-

женных в его основу предположений на выбор олигополией собственных вари-

антов решений и оптимального решения. 
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