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Аннотация: как утверждается в статье, интегрированное задание – разно-

видность учебной задачи, особенностью которой является синтез умений, знаний, 

навыков и учебных компетенций из разных наук, разных учебных дисциплин и тем. 

Авторы ставят перед собой задачу объединить знания, умения, навыки и учебные 

компетенции из разных наук ради решения одного вопроса, одной проблемы, ради 

познания одного объекта или предмета. Особое внимание в статье уделяется 

функциональной грамотности – способности применять приобретённые знания, 

умения и навыки для решения жизненных задач в различных сферах. Смысл функ-

циональной грамотности состоит в ее метапредметности, в осознанном выходе 

за границы конкретного предмета, а точнее – объединения всех полученных пред-

метных знаний, умений и навыков для решения конкретной задачи. 

Ключевые слова: интегрированные задания, функциональная грамот-
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Сегодня особое внимание уделяется химии на производстве. Масштабы 

производства промышленного сырья очень большие по всему миру. В заданиях 

по функциональной грамотности (естественно-научной и читательской) мы 
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представим материал по химии и химическое производство в его международ-

ном масштабе. И поможет нам в этом английский язык – язык международного 

общения. Многие привычные названия элементов и веществ в химии, имея ла-

тинское происхождение, на английском языке могут звучать по – другому. 

Например, всем вам известный кислород. Название на русском языке – кислород, 

произношение – «О», а звучание его на английском «oxygen», водород на рус-

ском – водород, произношение «Аш», а звучание его на английском « hydrogen». 

Россия имеет передовые технологии в машиностроении, металлургии, до-

бычи полезных ископаемых. Для учащихся по всей стране функционируют спе-

циализированные образовательные учреждения: колледжи и институты. К нам в 

страну приезжает много специалистов из разных стран, чтобы перенять опыт. В 

свою очередь, наши специалисты также могут перенять опыт зарубежных коллег 

в этих областях. Общению между людьми способствует английский язык – язык 

международного общения. Изделия из материалов металлургической промыш-

ленности, например, автомобили, активно покупаются людьми во всем мире. 

Каждый хочет иметь статусный и хороший автомобиль, определенной марки. И 

так, попробуем интегрировать тему по химии «Сплавы. Чугун и сталь» с англий-

ским языком, который имеет специфику технического международного языка. 

Вам нужно железо? Я прекрасно вас понимаю, ведь мы живем в железном веке 

и железо самый востребованный металл сегодня. На нем держится 95% мирового 

металлургического производства. Берем железную руду «iron ore». Откуда берем? 

Основное содержание железа «iron» в недрах земли – это железная руда. Более 60% 

объема добычи железной руды «iron ore» дает Курская магнитная аномалия. На вто-

ром месте северные территории добычи железной руды – Карелия (Костомукша) и 

Мурманская область (18%), на третьем – Свердловская область (Гусевогорское ру-

допроявление). Наш Ковдорский район богат железной рудой. Горно-обогатитель-

ный комбинат ежегодно добывает до 5,7 млн. тонн железной руды в год. Специаль-

ные машины снимают верхний слой земли и обнажают пласт с рудой. А дальше к 

делу подключаются экскаваторы. Они черпают эту руду гигантскими горстями, и 
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она отправляется на переделку – в доменную печь. Кстати, первая доменная печь 

появилась в России более 400 лет назад. 

Домна «blast furnace» – это огромное сооружение с девятиэтажный дом, в 

чреве которого царит чудовищная жара, температура достигает 2000 градусов. 

Но железа уже может стать мягким и коваться уже при температуре 1200 граду-

сов. Сюда и загружают измельченную руду в смеси с измельченным углем (кок-

сом), то есть углеродом и другими добавками. А дальше в печи происходит це-

почка волшебных превращений, углерод «carbon» отнимает у железа «iron» кис-

лород «oxygen» и получается только расплавленный металл. 

Его горячие ручьи стекают вниз печи и выливаются из печи раскаленным, 

светящимся потоком. За всем этим процессом следят сталевары и смотрят на све-

тящую реку через затемненные стекла. 

Полученный металл «metal» – еще не чистое железо «iron». Жидкий рас-

плавленный металл растворяет в себе небольшое количество углерода, как вода 

растворяет соль. Такой материал называют чугуном «cast iron». Тем самым, из 

которого сделана любимая бабушкина сковородка – только на ней получаются 

самые лучшие блины и самая вкусная жареная картошечка, потому что чугун 

идеально проводит тепло. Поэтому бабушка ее так бережет. А еще из железа пу-

тем добавления определенного количества углерода получают сталь «steel». 

Сталь великолепный сплав, который массово и широко используется и быту 

и машиностроении и в производстве. 

Металлургия «metallurgy» – это международная область науки и техники, 

охватывающая процессы получения металлов из руд или других видов сырья, а 

также процессы, связанные с изменением химического состава, структуры и 

свойств металлических сплавов и производством разнообразных металлических 

изделий из них. Очень большая отрасль металлургии – это производство разно-

образных сплавов «alloys». 

Главные профессии в металлургии: сталевар «steelworker»; помощник ста-

левара «steelworker's assistant»; лаборант «laboratory assistant»; машинист прокат-

ного стана «the driver of the rolling mill»; машинист штамповочного оборудования 



«machinist of stamping equipment»; технолог по основному процессу 

«technologist»; технолог производства «production technologist». 

Самые известные сплавы железа в промышленности – чугун «cast iron» и 

сталь «steel». 

Сплав «alloy» – это макроскопически однородный металлический материал, 

состоящий из смеси двух или большего числа химических элементов с преобла-

данием металлических компонентов. 

Чугун «cast iron» – самый распространенный железоуглеродистый нековкий 

литейный материал, содержащий свыше 2% углерода, до 4,5% кремния, до 1,5% 

марганца, до 1,8% фосфора и до 0,08% серы. В практике применяют чугуны, со-

держащие 3÷3,5% углерода. 

Произношение основных компонентов чугуна на английском языке: 

Углерод – «carbon», кремний –«silicon», марганец – «manganese», фосфор – 

«phosphorus», сера – «sulfur». 

Чугун «cast iron» обладает высокими литейными свойствами, поэтому широко 

используется в литейном производстве в качестве конструкционного материала. Он 

хорошо обрабатывается резанием, имеет высокий коэффициент трения. Поэтому 

его используют в качестве деталей автомобилей, изготовлению труб. 

Но свойства железа «iron» можно усовершенствовать, сделать их более ка-

чественными и сильными, для этого можно из железа выплавить сплавы, пара-

метры и характеристики которых превосходят само железо. 

Характеристики чугуна. 

1. Чугун по сравнению – достаточно хрупкий металл. Его не используют для 

изготовления элементов, которые постоянно находятся под нагрузкой [1]. 

2. Он используется в литейном производстве, служит сырьем для выплавки 

стали [2]. 

3. Чугунные детали по весу легче стальных, а их стоимость ниже. 

4. Сварка чугуна затруднена: углерод выгорает, в шве образуются поры, из-

за включений графита образуются трещины. Куется он также хуже стали. 

Достоинства и недостатки чугуна. 
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Свойства определяют как положительные, так и отрицательные стороны чу-

гуна. К бесспорным плюсам относят следующие его качества: 

− процесс производства чугунных изделий отличается относительной про-

стотой и экономичностью; 

− ассортимент чугунных изделий обширный, они получаются долговеч-

ными, стойкими к износу и вибрации, материал легко обрабатывается, обладает 

способностью накапливать тепло; 

− возможно получение разных сортов сплава с различными исходными свой-

ствами. Характеристики варьируются количеством углерода и других присадок; 

− в быту хорошо известно, что чугун – это экологичный сплав с превосходными 

гигиеническими качествами. Чугунная сковорода хорошо моется и не взаимодей-

ствует с кислотами и щелочами, чугунная ванна долго сохраняет накопленное тепло. 

Еще один известный сплав железа – сталь. 

Сталью принято называть соединение железа с углеродом, который получил 

название цементит, приобретающее особые возможности термообработки, плав-

ления. Содержание железа в нем должно составлять не менее 45%. 

Основа состава – железо и углерод. В сплаве обычно содержится не более 

2,14% [3]. 

 

 
 

Рис. 1. Основные параметры стали 

 



 
 

Рис. 2. Достоинства и недостатки стальных сплавов [4] 

 

 
 

Рис. 3. Влияние легирующих элементов на свойства стали 

 

Основной критерий классификации – химический состав. Вся представлен-

ная на рынке продукция разделена на два основных вида сырья: 

Углеродистая сталь. В ее составе кроме железа и углерода также есть фос-

фор, сера, марганец и кремний. 

Легированная сталь. В зависимости от добавок легированная сталь получает 

характеристики, способствующие ее более широкому применению. За счет леги-

рующих элементов она становится устойчивой к внешней среде, повышается 
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пластичность, прочность, появляются качества, которые требуются для решения 

определенных задач. 

Основные элементы металлов, используемые для легирования стали; хром 

«chrome», марганец «manganese», никель «nickel», вольфрам «tungsten», молиб-

ден «molybdenum» [4]. 

Одной из отраслей использования сплавов железа является автомобилестро-

ение, продукция которой – автомобили пользуется высоким спросом у населе-

ния. Отдельные марки автомобилей в мире имеют большую популярность и по-

купательскую способность, благодаря их высокому качеству. 

Задания по химии. 

Вы закончили индустриально-промышленный колледж и пришли устраи-

ваться на работу на металлургическое мероприятие. Чтобы устроиться на работу, 

необходимо пройти собеседование, а для этого ответить на ряд вопросов. 

1. До какой температуры нужно нагреть железо для того, чтобы придать ме-

таллу нужную форму? Ответ поясните. 

2. Всю работу на металлургическом заводе выполняют роботы? Ответ поясните. 

3. Сталь и чугун – очень редкий чистый природный металл? Ответ поясните. 

4. Написать все возможные области применения чугуна и стали. 

5. Что означает высказывание «В народе без железа, как обед без соли»? 

Одни из самых первых автомобильных концернов появились в Британии, 

которые сразу приобрели популярность среди населения, имея высокое качество 

производства и используемых материалов, информацию о которых вы узнаете из 

английского текста и видеоматериала, предоставленного British Council. 

The Automotive Industry in the United Kingdom 

The automotive industry in the United Kingdom is now best known for premium 

and sports car brands including Aston Martin, Bentley, Jaguar, Land Rover, Rolls-

Royce. Lotus, McLaren and Mini. 

Different types of metals are used in the automotive industry. First of all, it is iron, 

aluminum and its alloys: steel and cast iron. For the manufacture of parts, grades of 



low-carbon and medium-carbon sheet steels are used. Most of the body parts are steel 

and aluminum alloys. 

The origins of the UK automotive industry date back to the final years of the 19th 

century. 

Lionel Martin and Robert Bamford made their first automobile in 15 January 

1913. They call it Aston Martin after the win in car races at Aston Clinton hill. It’s a 

brand of luxury sport cars and grand tourers. Aston Martin is a favourite car of a world-

famous agent 007 James Bond. 

In 18 January 1919 two brothers Walter Owen and Horace Millner Bentley 

founded their car industry Bentley. Bentley Motors Limited is a British designer, man-

ufacturer and marketer of luxury cars and SUVs. 

The Rolls-Royce Company was founded in 1905. Its first car was produced as a 

result of the agreement between Charles Rolls and Henry Royce. Frederick Henry 

Royce and Charles Stewart Rolls invented the models of the elite cars. They called 

them Rolls-Royce. 

The Land Rover Series were introduced in 1947. The founders of this car com-

pany were Spencer and Maurice Wilks, a chief designer at the Rover Company. This 

company produced off-road capable cars. 

Bruce Leslie McLaren was the founder of the most successful McLaren team of 

car manufacturing. From 2nd December 1985 McLaren’s car industry has been spe-

cialized in manufacturing British luxury sports cars. 

The Jaguar’s brand was born in 1922 by two motorcycle enthusiasts, William Ly-

ons and William Walmsley. In 1934 Walmsley elected to sell-out and in order to buy 

the Swallow business (but not the company which was liquidated). Lyons formed SS 

Cars, finding new capital by issuing shares to the public. Jaguar's business was founded 

as the Swallow Sidecar Company, originally making motorcycle sidecars before de-

veloping bodies for passenger cars. Most of the Jaguar cars are handmade, so their 

production is very low. They are fast and have an elegant look [5]. 

MINI is an automobile brand first registered in the UK in 1935. The original MINI 

was a brand of subcompact cars developed by British Motor Corporation in 1958 in the 
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United Kingdom. The original two-door MINI was a small car produced by British 

Motor Corporation (BMC) and its successors from 1959 to 2000. It is considered to be 

an icon of the 1960s. The compactness of the car (80% of the floor area was used to 

accommodate passengers and luggage) influenced the entire automotive industry. 

Lotus Group is a British multinational automotive manufacturer of luxury sports 

cars and electric lifestyle vehicles. It was formed by Colin Bruce Chapman and Colin 

Dare in 1952. Lotus was previously involved in Formula One racing, via Team Lotus, 

winning the Formula One World Championship seven times. 

MG is a British automotive marque founded by Cecil Kimber in the 1920s. MG 

cars had their roots in a 1920s sales promotion sideline of Morris Garages, a retail sales 

and service centre in Oxford belonging to William Morris. M.G. Car Company Limited 

was the British sports car manufacturer that made the marque famous. Best known for 

its open two-seater sports cars, MG also produced saloons and coupés, with engines up 

to three litres in size and 3.5 L in the case of the MGB GT V8. 

Morgan Motor Company Limited is a British motor car manufacturer owned by 

Italian investment group Investindustrial. It was founded in 1910 by Henry Frederick 

Stanley Morgan. In spite of their traditional design, Morgans have always had sporting 

or «sports car» performance, due to their extremely low weight. Among their Austral-

ian enthusiasts, Morgans are affectionately known as «Moggies». 

Вы путешествуете виртуально по Британии, и у вас появилась возможность 

посетить музей английского автопрома the National Motor Museum. 

Listening. 

Are you interested in cars? In this video Carmen visits the National Motor Mu-

seum and finds out about classic British cars. 

Do the preparation task first. Then watch the video about the Classic British Car 

and do the exercises to check your understanding. If you need help, you can read the 

transcript at any time. 

Exercise 1. Preparation: picture matching. 

Do the exercise before you watch the video. Draw a line to match the pictures with 

the words below. 



Таблица 1 

    

 

 
  

battery petrol a Bentley pollution 

an Aston Martin a Rolls Royce electric car a Mini 

 

Exercise 2. Check your understanding: true or false. Circle True or False for these 

sentences. 

1. There are more than 200 classic cars at the National Motor Museum. 

True False 

2. Stephen Vokins likes his job. 

True False. 

3. The Rolls Royce Silver Ghost Alpine Eagle was thought of as the best car in 

the world. 

True False 

4. ‘To go for a spin’ means ‘travel in a car for a short distance’. 

True False 

5. The Mini was built in the 1930s. 

True False 

6. Classic cars often use a lot of petrol. 

True False 

7. Electric cars produce less pollution than traditional cars. 

True False 

8. The Tesla travels very slowly. 

True False 

Exercise 3. Check your understanding: grouping/ 
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Write the words into the correct group. 

a Rolls Royce Rover a Citroen Evie Austin 

Morris a Bentley a Tesla Roadster 2.5 an Aston 

Martin 

Classic cars Car manufacturers Electric cars 

_____________________ 

_____________________ 

_______________________ 

_______________________ 

___________ 

___________ 

Do you have a favourite make of car? 

Would you prefer to have a classic car or a modern car? 

How old do you have to be to take your driving test in your country? Are you keen 

to learn how to drive? 

Word on the Street the Classic British Car 

Exercises 4. Activity 1. Read the questions and select the right answers. 

1. How many classic cars can you see at the National Motor Museum? 

a) almost 20; b) almost 200; c) almost 2000 

2. When was the first Mini built? 

a) 1905; b) 1949; c) 1959 

3. What is the Supercar event at Beaulieu? 

a) It is a motor show for classic car owners. 

b) It is an opportunity for classic car owners to race each other. 

c) It is a motor show for very big cars. 

4. What are eco – friendly cars? 

a) Cars that are less harmful to the environment. 

b) Cars that use a lot of petrol. 

c) Cars that are cheap. 

5. What is the disadvantage of owning an electric car? 

a) They cause less pollution. 

b) They are very cheap to run. 

c) Their battery needs to be charged. 



6. How far can the Tesla Roadster 2.5 travel before the battery needs to be 

charged? 

a) 250km; b) 314km; c) 340km 

Activity 2. Which of the following are classic British cars? 

Rolls Royce / Bentley / Ford / Mercedes / Aston Martin / BMW 

Classic British cars 

________________ 

________________ 

Not British cars 

________________ 

________________ 

Discussion 

1. How much do you know about cars? 

2. What famous British models are you familiar with? 

3. What kind of impact do you think cars have had on society and the environment? 

READING 

Task 1. Read and translate the text «The Automotive Industry in the United King-

dom». Using information from the video and the text fill in the table. 

Таблица 2 

The emblem 

(brand) of the car 

Name of the 

car 

The creator 

(s) of the car 

The date of 

manufacturing 

Alloys and details of 

the car 

 

   

aluminium alloys, 

steel 

 

   

aluminium alloys, 

steel 

 

   

aluminium alloys 

steel 

 

   

aluminium alloys, 

steel 

 

   

aluminium alloys, 

steel 
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aluminium alloys, 

steel 

 

   

aluminium alloys, 

steel 

 

   

aluminium alloys, 

steel 

 

   
aluminium alloys, 

steel 

 

   

aluminium alloys, 

steel 

 

Task 2. Using information from the text make a story about one of the British car 

brand. 

1) I’d like to tell you about ……………………………………………. automo-

bile company. 

2) It was founded in ……………………………………………. 

by…………………………………. 

3) This company pro-

duced………………………………………………………… cars. 

4) People buy ……………………………………………. cars be-

cause……………………………………………. 

5) I can add ……………………………………………. 

6) 

…………………………………………………………………………………….. 

Task 3. Make a story about any Russian car brand. 

− what car brand it is; 

− when it was founded; 

− who formed it; 

− some facts about the history of the brand; 

− the price of the car; 



− alloys and details of the car; 

− whether it is popular among Russian people and why. 
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