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Аннотация: статья посвящена составлению единой схемы построения се-

чений многогранников и доказательству практической значимости полученной 

схемы на примере построения сечения пятиугольной призмы. 
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При изучении стереометрии в школе важнейшей задачей учителя является 

не только формирование и развитие у учащихся пространственного воображе-

ния, но и научить работать с пространственными объектами. Чтобы знать и по-

нимать стереометрию мало знать теоретические основы, которые представлены 

в учебной литературе, необходимо так же развивать способность видеть и пра-

вильно представлять пространственную фигуру. 

Помочь учителю добиться вышеуказанных результатов непосредственно 

позволяет решение задач на построение сечений многогранников, поэтому реше-

ние задач на построение сечений имеет мощный развивающий потенциал. 

Проблема заключается в том, что: 

– во-первых, в учебной программе отведено недостаточно времени на изу-

чение способов построения сечений; 

– во-вторых, в учебниках геометрии для 10 классов выделено недостаточно 

теоретического материала и задач для отработки навыков построения сечений; 

– в-третьих, ни одним автором учебников не предложено конкретного алго-

ритма действий для учащихся. 
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Что же такое сечение многогранника в стереометрии? Авторы учебников 

геометрии 10–11 классов предлагают под сечением понимать часть секущей 

плоскости, заключенной внутри многогранника. Так как сечение – это часть 

плоскости, необходимо определить способы задания плоскости: 

– три точки, не лежащие на одной прямой; 

– прямая и не лежащая на ней точка; 

– две пересекающиеся прямые; 

– две параллельные прямые. 

Существует три метода построения сечений многогранников. 

1. Метод следов. 

2. Метод внутреннего проектирования. 

3. Комбинированный метод построения сечений. 

В методе следов предложены правила для построения сечений, но нет алго-

ритма действий в определенных ситуациях, метод внутреннего проектирования 

подразумевает построение проекций, что очень тяжело воспринимается учени-

ками, комбинированный метод в свою очередь состоит в применении свойств 

параллельности прямых и плоскостей, сочетая при этом предыдущие два метода. 

Объединим все три метода, создав единую схему построения сечений 

(схема 1), которую ученик сможет применять к любым задачам. 

Для создания схемы, были использованы следующие определения и утвер-

ждения стереометрии. 

Аксиома 1. Через любые три точки, не лежащие на одной прямой, можно 

провести единственную плоскость. 

Аксиома 3. Если плоскости имеют общую точку, значит имеют общую пря-

мую, на которой лежат все общие точки этих плоскостей. 

Свойство 1. Если две параллельные плоскости пересечены третьей, то линии 

их пересечения параллельны. 

Теорема (признак перпендикулярности прямой и плоскости) Прямая перпен-

дикулярна плоскости, тогда и только тогда, когда две пересекающиеся прямые од-

ной плоскости, параллельны двум пересекающимся прямым другой плоскости. 
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Рис. 1. Единая схема построения сечений многогранников 

 

Докажем практическую значимость, данной схемы на примере построения 

сечения пятиугольной призмы. 

Задача 1. ABCDEA1B1C1D1E1 – правильная пятиугольная призма, М – сере-

дина АА1, К – середина ЕD, N – середина B1C1. Постройте сечение призмы плос-

костью (MNK). 

Соединить две точки, лежащие в одной плоскости, нет возможности, по-

этому необходимо создать дополнительную секущую плоскость, в которой 

найдется пара точек искомой секущей плоскости. Определим плоскости граней, 

в которых лежат точки секущей плоскости. Точка К лежит в плоскости нижнего 

основания (ABC), точка N лежит в плоскости верхнего основания (A1B1C1), а 
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точка M лежит в плоскости (АВВ1). Проведем через точку N перпендикуляр NT к 

плоскости нижнего основания (АВС) (см. рис. 1), так как призма правильная, то 

NT будет параллелен боковым ребрам призмы. Теперь построим дополнитель-

ную секущую плоскость, проходящую через прямую NT и точку K, используя 

схему. Точки T и K принадлежат плоскости нижнего основания, поэтому можем 

их соединить (см. рис. 2). Выберем прямую TK, которая лежит в плоскости ниж-

него основания (АВС), и точку N, которая принадлежит плоскости верхнего ос-

нования (A1B1C1). Данные плоскости параллельны, поэтому проведем в плоско-

сти верхнего основания через точку N прямую NP параллельную прямой TK 

(см. рис.3). Останется только соединить точки Р и К, лежащие в одной плоскости 

(см. рис. 4). Дополнительная секущая плоскость (ТNPK) готова. 

 

 

Рис. 1 

 

Рис. 2 

 

Рис. 3 
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Рис. 4 

Теперь точки N и K лежат в одной плоскости дополнительного сечения, по-

этому можем их соединить (см. рис. 5). Таким образом можно выбрать прямую 

NK, которая лежит в плоскости дополнительного сечения (ТКР), и точку М, ко-

торая принадлежит плоскости (АВВ1), плоскости в которых они лежат пересека-

ются, поэтому продлим линию их пересечения LF до пересечения с выбранной 

прямой NK, получим тем самым точку G (см. рис. 6). 

 

 

Рис. 5 

 

Рис. 6 
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Рис. 7 

 

Рис. 8 

 

Рис. 9 

Теперь мы можем соединить точки G и М, лежащие в одной плоскости, по-

лучим тем самым точку искомого сечения S (см. рис. 7), которую можем соеди-

нить с точкой N, так как они лежат в одной плоскости (см. рис. 8). Выберем но-

вую прямую SN, лежащую в плоскости верхнего основания (A1B1C1), и точку K, 

принадлежащую плоскости нижнего основания (АВС). Данные плоскости парал-

лельны, поэтому проведем в плоскости нижнего основания через точку К пря-

мую, параллельную выбранной прямой SN, получив тем самым еще одну точку 

искомого сечения R (см. рис. 9), которую мы можем соединить с точкой М, 
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лежащей с ней в одной плоскости (см. рис. 10). Снова выбираем прямую SN, ле-

жащую в плоскости верхнего основания (A1B1C1), а для точки K теперь опреде-

лим плоскость (EDD1). Так как данные плоскости пересекаются, продлим линию 

их пересечения E1D1 до пересечения с выбранной прямой SN, получив при этом 

точку U (см. рис. 11). 

 

Рис. 10 

 

Рис. 11 

 

Рис. 12 
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Теперь можем соединить точки U и K, лежащие в одной плоскости, получив 

при этом еще одну точку искомого сечения H (см. рис. 12). Снова выберем пря-

мую SN, лежащую в плоскости верхнего основания (A1B1C1), но точку теперь вы-

берем Н, которая лежит в плоскости (CDD1), так как данные плоскости пересе-

каются, продлим линию их пересечения С1D1 до пересечения с выбранной пря-

мой SN, получив тем самым точку V (см. рис. 13), лежащую с точкой Н в одной 

плоскости, поэтому можем их соединить, получив при этом последнюю точку 

искомого сечения W (см. рис. 14), которую останется соединить с точкой N 

(см. рис. 15). Таким образом, следуя полученной схеме, мы построили сечение 

MSNWHKR правильной пятиугольной призмы ABCDEA1B1C1D1E1. 
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Данный пример доказывает практическую значимость разработанной схемы 

построения сечений многогранников. 
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