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УСТАНОВКИ ДЛЯ ИССЛЕДОВАНИЯ  

ГАЗОКОНДЕНСАТНЫХ СКВАЖИН 

Аннотация: статья посвящена проблеме достоверного исследования газо-

конденсатных скважин, которое осложнено фазовыми переходами в пластовом 

флюиде. Рассматриваются ключевые требования к мобильным установкам ком-

плексного исследования скважин (УКИС), применяемым на газоконденсатных 

месторождениях. Особое внимание уделяется конструктивным особенностям 

и компоновке оборудования, обеспечивающим сохранение репрезентативности 

отбираемых проб в условиях высоких пластовых давлений и температуры. Ана-

лизируются современные технологические решения для сепарации, замера деби-

тов, отбора глубинных и поверхностных проб, а также автоматизированного 

сбора и обработки данных. Приводятся основные методические принципы про-

ведения исследований для построения адекватной модели пласта. Автором вы-

явлены типичные проблемы, возникающие в процессе испытаний, такие как ре-

троградное выпадение конденсата в стволе скважины и трассе, и предложены 

инженерные меры по их минимизации. Сделан вывод о необходимости использо-

вания специализированных, адаптированных к условиям газового конденсата 

установок УКИС для получения надежных данных, критически важных для про-

ектирования и оптимизации разработки месторождений. 
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Эффективная разработка газоконденсатных месторождений всецело зависит 

от точности и достоверности данных, получаемых при исследовании скважин. 

Уникальность газоконденсатного флюида, характеризующегося явлением ретро-

градной конденсации при снижении пластового давления, предъявляет исключи-

тельно высокие требования к технологическому оборудованию. Стандартные 

установки для исследования нефтяных или сухих газовых скважин часто непри-

менимы, так как не предотвращают фазовые изменения в отбираемой пробе, что 

ведет к искажению ключевых параметров – состава, газового фактора, плотности 

конденсата. Данная статья рассматривает особенности, компоновку и методоло-

гию применения специализированных мобильных установок комплексного ис-

следования скважин (УКИС), адаптированных для работы в условиях газового 

конденсата. 

1. Ключевые требования к установкам для газоконденсатных скважин Ос-

новная задача УКИС – сохранение фазового состояния флюида, максимально 

близкого к пластовому, на всем пути от забоя до пробоотборных баллонов. Это 

определяет ряд жестких требований: 

– высокое рабочее давление: контур сепарации и пробоотбора должен вы-

держивать давление, превышающее давление начала конденсации (Рнк), что ча-

сто составляет 25–40 мпа и более; 

– термостатирование: все технологические линии и пробоотборники 

должны иметь эффективную систему подогрева для поддержания температуры 

выше точки выпадения конденсата; 

– минимизация фазовых искажений: конструкция должна обеспечивать 

плавный поток без резких дросселирований до момента контролируемого разде-

ления фаз в сепараторе; 
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– прецизионные измерения: оборудование должно точно измерять дебиты как 

высокоскоростного газового потока, так и малых объемов жидкого конденсата. 

2. Компоновка и технологические решения современной УКИС Типовая уста-

новка для газоконденсатных скважин включает следующие ключевые модули: 

– линия подготовки и подогрева: включает устьевую манифольдную группу 

и линейный подогреватель для предотвращения гидратообразования и ретро-

градной конденсации в шлейфе; 

– сепарационный блок: двух- или трехфазные сепараторы высокого давле-

ния с возможностью точной регулировки давления и температуры в процессе от-

бора проб; 

– узлы замера дебитов: для газа применяются критические сопла или корио-

лисовые расходомеры; для конденсата – кориолисовые расходомеры, обеспечи-

вающие прямое измерение массового расхода и плотности; 

– система пробоотбора: состоит из глубинных пробоотборников (ПГД), со-

храняющих пластовое давление, и поверхностных пробоотборников для раздель-

ного отбора газа и конденсата из сепаратора; 

– автоматизированная система сбора данных (АСОД): обеспечивает реги-

страцию всех параметров в реальном времени и контроль стабильности режима. 

3. Методология проведения исследований Методика основана на принципе 

сохранения репрезентативности. Стандартная последовательность включает 

очистку ствола и вывод скважины на установившийся режим. Проведение серии 

исследований на различных режимах для снятия индикаторной диаграммы. От-

бор глубинных и поверхностных проб производится только в период стабилизи-

рованного притока при давлении в сепараторе, максимально приближенном к 

пластовому. Ключевым этапом является правильный отбор парных проб неста-

бильного конденсата и сепарационного газа с последующей их рекомбинацией в 

лабораторных условиях для восстановления состава пластового флюида. Заклю-

чение Использование специализированных установок УКИС, конструктивно и 

технологически адаптированных под особенности газоконденсатных систем, яв-

ляется обязательным условием получения достоверных данных. Только такие 
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комплексы, сочетающие оборудование высокого давления, системы термостати-

рования, прецизионные средства измерения и отбора проб, позволяют миними-

зировать фазовые искажения. 

Таблица 1 

Сравнение требований к УИКС 

Полученная информация 

служит надежной основой 

для построения 

адекватной модели пласта, 

точного подсчета запасов 

и оптимизации 

технологических схем 

разработки 

месторождений, что в 

конечном итоге 

определяет их 

экономическую 

эффективность. Критерий 

Стандартная скважина 

(нефтяная/газовая) 

Газоконденсатная скважина 

(ГКС) 

Основная задача Измерение дебитов, забойного 

давления, отбор представительных 

проб при стабильном фазовом 

состоянии 

Сохранение фазового 

состояния флюида на всем 

пути от пласта 

до лаборатории 

для предотвращения 

ретроградных явлений 

Рабочее давление Определяется пластовым 

давлением, часто достаточно 

стандартных диапазонов  

(до 25–30 МПа) 

Повышенные требования. 

Должно превышать давление 

начала конденсации (Рнк), 

часто 35–50 МПа и более 

Температурный режим Поддержание температуры для 

предотвращения парафинизации 

или гидратообразования 

Активное 

термостатирование всех 

линий и пробоотборников 

для поддержания 

температуры выше точки 

росы по конденсату 

Конструкция потока Допускает стандартные 

дросселирования и сепарацию 

Минимизация резких 

перепадов давления и 

температуры до сепаратора 

Пробоотбор Стандартные глубинные и 

поверхностные пробоотборники 

Специализированные 

пробоотборники, 

сохраняющие пластовые P-T 

условия, и обязательная 

парная отборка 

нестабильного конденсата 

и газа для последующей 

рекомбинации 

Точность замера 

конденсата 

Вторичный параметр, часто 

рассчитывается 

Критически важный 

параметр. Использование 
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высокоточных кориолисовых 

расходомеров для малых 

расходов жидкой фазы 
 

Примечание: Рнк – давление начала конденсации; ПГД – пробоотборник 

глубинный. 

Заключение. 

Проведенный анализ подтверждает, что достоверное исследование газокон-

денсатных скважин принципиально отличается от стандартных методов и тре-

бует применения специализированного технологического комплекса. Ключевым 

условием является сохранение репрезентативности пластового флюида, что до-

стигается за счет оборудования, адаптированного к высоким давлениям, актив-

ного термостатирования и прецизионных средств измерения. Использование 

стандартных установок УКИС для газоконденсатных объектов неизбежно ведет 

к фазовым искажениям и, как следствие, к получению ошибочных данных о со-

ставе флюида, продуктивности пласта и запасах. Только применение комплексов, 

конструктивно отвечающих описанным требованиям, обеспечивает корректный 

отбор парных проб и получение информации, необходимой для построения адек-

ватной модели залежи. Таким образом, инвестиции в специализированное обо-

рудование для исследования газоконденсатных скважин носят не технический, а 

экономический характер. Полученные достоверные данные служат основой для 

оптимизации системы разработки, проектирования установок подготовки про-

дукции и, в конечном итоге, для максимизации конечного коэффициента извле-

чения углеводородов и рентабельности освоения месторождения. 
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