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YUYET 3ATI'PA3HEHUSA ITIPU ITPOEKTUPOBAHUUA ITVIACTUHYATBIX
TENJIOOBMEHHUKOB B POCCUMCKOM NPOMBIIIJIEHHOCTH

AHHOmMayua: asmopuvl NOOYEpKUBAIOM, 4mo d1NACHMUHYAMDbIL Men100OMEeHHUK
HepeoKko noobUpam «no YUCMOMY PeXCUMY», d 3ameM 6 IKCNJYaAmayuu noayyaom
pocm nomepwv 0asiieHus u Hedoepes. B cmamve npeonosicen npuem, Komopuwlii c6s3vl-
8aem 3anac No 3a2psA3HEHUI0 ¢ 00CIYHCUBAEMOCTNBIO! BMECTO NPOYEHMO8 NI0Uaou
3a0aemcs donycmumas npubaska k (1/K) u nposepsiemcs, evioepaxcum au annapam
pedxcum npu makom R_oon. Opuenmupvl u mepMuHsl 83amsl U3 POCCUUCKUX HOPMA-

MUBHBIX OOKYMEHMO8 U YUeOHbIX MEMOOUK.

Knwuesuvie cnosa: niacmunuamoiil menﬂ006M€HHMK, 3ACPA3HEHUE, HAKUNb, KO-

aghhuyuenm mennonepedauu, nomepu 0a6iLeHusl.

1. Koumexcm: e0e «nomaemcsay kpacuewiii pacuem. ITTO B UTII u Texnonornye-
CKMX CXEMax IEHAT 32 KOMIIAKTHOCTh U BO3MOXKHOCTh JOHapAIllMBaHUA MakKeTa Iuia-
ctuH. Cnaboe MECTO TOXKE OYEBHIHO: MEKIUIACTUHHBIC KaHaJbl y3KUE, U BCE, YTO HE
yIUIO B (QUIBTP WM yMSTYEHUE, PAaHO WIHM TMO3HO JIOKUTCS Ha MOBEPXHOCTH. [lo-
ATOMY TIPH MOAOOPE MOJE3HO CUYUTATh HE TOJIBKO TEIJIOTEXHUKY, HO U CEPBUC: JIOCTYT
K arnmapary, NpoMbIBKa, HHTEPBaJI OCTAHOBKH.

EDK yxaseiBaer, uto TP TC 032/2013 «Bctymun B cwiy 1 deBpans

2014 roga» [2]. Hdns obopynoBanus, pabOTarOMIEro MOJ JaBJIEHUEM, 3TO O3HAYaeT
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TpeOOBaHUSI K TOKYMEHTAIMH U TIOJITBEPIKICHUIO COOTBETCTBUS — M B UTOTE BIIUSET HA
CTOMMOCTb BJIaJICHHUS, @ HE TOJBKO Ha ATl 3aKyIKH.

T'OCT 15518-87 3a0aem obnacms npumeHeHus NAACMUHYAMBIX ANNAPAMOB
max: «noeepxrnocmuio menioobmena om 1 0o 800 m?, pabomarowue npu uzbimourom
oasnenuu He nudxce 0,002 MIla u memnepamypax pabouux cped om munyc 70 0o nitoc
200°C» [1].

2. Koncmpykyus u pesxcumsi: mpu napamempa, Komopwsle onpeoensiom cyoboy
annapama. I'eoMeTpurs KaHaa 33aeT U TEIUIONEPeIaqy, U CKIIOHHOCTb K 3apaCTaHMIO.
B yuebnom nocobun (BIACY) npuBOASTCS TUIIOBBIE JMANA30HBI: «TOJNIIWHA IJia-
ctus — 0,5...2 MM», «IIOBEpXHOCTb TEII00OMeHa o1HOM muacTubl — 0,15...1,4 M2,
«pACCTOSIHUE MEXAY IUTACTUHAMU — 2...5 Mm» [3].

[Ipoduns rodpa Bauser Ha TypOyaeHTHOCTh M morepu nasinenus. [OCT ISO
15547-1-2016 ¢ukcupyetr TEpMUH: IIEBPOHHBII Yrojl IJIACTHHBDY — «yTrojl, o0pa3o-
BaHHBIN Mex 1y rodpoit u ropuzoHTanbio» [4]. UeMm arpeccuBHee npoduiib, TEM BBIIIIE
HIAHC «YTEpEeThCs» B Ap.

Ucnonnenue (pazbopHblit/cBapHOit) Toxke Tipo 3kcrutyaranuto. [To BIACY, pas-
OOpHBIC anmaparhl Ha MPOKIIAIKAX MPUMEHSIOT MPU HEOOXOAMMOCTH YUCTKH, U OHH
«BoIIepkuBatoT Temreparypy 20...150 °C u naBnenue ne 6omnee 2...2,5 Mllay, Torga
Kak cBapHble MOTYT padoTats «10 400 °Cx» u «ao 3 Mllax» [3].

3. Muozconpoxoonocmu u 2udpagnuka: nouemy «yCKopum nHOmMoK» He ece20a cna-
caem. Korja TeniaoBol pacyeT HE CXOIUTCS, MBITAIOTCS MOJHATH CKOPOCTH, MEPEXOs
Ha MHoromnpoxoanyto cxemy. 'OCT ISO 15547-1-2016 BBoAMT 1151 3TOrO0 KOHKPETHBIN
TEPMUH: «XO/0Bas IjacTuHa (pass plate)» — «tacTuHa, UCHoNb3yeMas sl H3MeHe-
HUS HalpaBJICHHs MOTOKA B IUIACTUHYATOM TEIJIOOOMEHHHUKE HE MEHEE YEM C JIByMsI
npoxonamm» [4]. [Ipuem paGounii, HO OH MOYTH BCET/AA YBeIUYUBaeT Ap U JelaeT ai-
napar 4yBCTBUTEIbHEE K Ka4eCTBY (DUIIBTPAIUU.

[Ipu MexnacTUHHOM 3a30pe 2...5 MM [3] naxke HeOOJbIIOE KOJIMYECTBO B3BECH
WJIM XJIONIbEB OBICTPO TpeBpariaercs B nmpobiemy. [loaromy xommpomuce «K nmpoTtus
Ap» pa3yMHO peliaTh BMECTE C PEIVIAMEHTOM MPOMBIBOK U CXeMOM (DUIIbTpallvK, a HE

OTACJIBHBIM «YCKOPCHUCM IIOTOKA».
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WnnocTpayma BanaHna Hakunm Ha K (no npumepy nz3 RITM, 0,3 Mm)
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Puc. 1. Boustaue otnoxxennii Ha K (pacueTHas niuirocTpaius

no npumepy: 0,3 mm — K: 7000 — 2545 Bt/(m*K) [5])

4. 3anac no 3aepazHenuio kaxk R: menvuie mazuu, 6orvuie konmpons. B pacueTHOM

npumepe u3 yuebnoro nocodus UTMO npuBeneHo CONMPOTUBICHHUE 3arps3HEHUI Ha

ctopone BoAbl R _3arp = 0,00023 m>-K/BT 1 noxy4yeH UTOroBblid KO3QPUIUEHT TEIIO-

nepenaun nopsigaka 1971 Br/(m?-K) [6]. Unes mpocTa: ynoOHee onepupoBaTh mpruodaB-

ko k (1/K), yem crnopuTh 0 MPOIIEHTaX «3arnaca IO,

B ny6nuxkanuu xypaana RITM nokazan s ekt enie HarsigHee: TPy pacyeTHOM

K=7000 Bt/(M*:K) B pabore K cuuxaercs no 2545 Bt/(M*-K) mpu crmoe Hakumnu

0,3 MM [5]. Ilepecuet naet no6aBky k 1/K mopsinka 2,5-10~* m?-K/BT — Benuuuny, co-

noctaBumMyto ¢ R _3arp u3 yueOHoro npumepa.

TaoOmumna 1
[Topsinok BeIMYMH TEPMHUUECKUX COMTPOTUBIIEHUMN (OPUEHTHUD)
Cocrasmsromas 0O0603H. m>-K/Bt
[Inactuna ~1 MM (mpumep N
FITMO) R cr ~0,00007
3arpszaenue (mpumep UTMO) R 3arp 0,00023
Otnoxenus 0,3 MM (mpumep N
RITM) R omn ~0,00025
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[IpakTruecku 3TO 03Ha4aeT: R 3arp Hy)HO «J1epKaTh pyKaMm» 00CITyKUBAaHUEM,
nHave kpacublii KO ObICTpO Hcuesaer.

5. Ilpakmuueckuu npuem noobopa: 3adaem R _oon u nposepsem 0a ozpaHuye-
Hus. Bmecto «+10% muiomaan» 3aaaioT R _jom U nmpoBepsroT J1Ba orpaHuyeHust: (a)
temmneparypHsiid pexuMm npu K=1/(1/K0+R_nom) u (6) Ap no ctoponam. Eciu ycio-
BHE HE BBITIOJHACTCS, KOPPEKTUPYIOT KOMIIOHOBKY TPOXOJOB, THIT IJIACTUH U peryia-
MEHT IIPOMBIBOK.

MunumanvHwlii yex-1ucm 00 3aKyNKU.:

— (paKTUYECKUI MEKIIJIACTUHHBIN 3a30p U IONyCTUMbIE BKIIFOUEHUS 1JIs BEIOpaH-
HOM MJIaCTHUHBI;

— pacdeTHbIC Ap TIPH BaIlleM PacxoJie U «OCTATOK» JI0 OTPAHUYCHUS HACcOCa;

— JIONMYCTUMbIC pPEAareHThl MPOMBIBKM W COBMECTHUMOCTh C MaTe€puajoM Ilia-
CTUH/IPOKIIAJIOK (€CJIH pa30OpHBIN).

PacuetHslii npumep (06e3 npussasku k 00vekty). Q=250 kBT, 'BC: 10—55 °C,
ceth: 70—45 °C, AT cp.nor. =21 °C. ITpu K0=5000 Bt1/(m?-K) F0~2,38 m?. JloGaBum
R 011=0,00025 m?-K/Bt: K nagaet no <2220 Bt/(M*:K), 1 6€3 u3MeHeHus II01aIu
TeruIonepeaaya npoceaaeT mpuMepHo B 2,2 pasa.

3axnouenue. IInacTuHYATHIN TEMIIOOOMEHHUK BBIUTPHIBAET BHICOKUM K M KOM-
MAaKTHOCTHIO, HO B POCCUUCKHX YCIIOBHUSIX KJITFOUEBBIM CTAHOBUTCS YIIPABJICHUE 3arpsi3-
HeHueM u Ap. 3aiaBath 3anac 4yepe3 R omn u mpoBepsiTh OAHOBPEMEHHO TEMIIEPATYPhI
Y TIOTEpU JABJICHUS — MPAKTHYHBIN CIIOCO0 YMEHBIIUTH Pa3pbiB MEKIY MPOSKTOM M
JKCIUTyaTaluen.
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