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Аннотация: автор предлагает техническое решение проблемы неэффек-

тивной вентиляции в учебных аудиториях, которая напрямую влияет на рабо-

тоспособность студентов. Опираясь на действующие нормативные доку-

менты и отраслевые стратегии цифровой трансформации, авторы предла-

гают переход от ручного проветривания к автоматизированной системе управ-

ления микроклиматом. Ключевым элементом решения является установка дат-

чиков CO₂ и температуры/влажности, а также использование отечественных 

программируемых логических контроллеров для регулирования расхода воздуха 

по фактической потребности. 
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1. Практическая проблема. 

Если через 40–60 минут в аудитории становится душно, учебный эффект па-

дает заметнее, чем от любого сбоя техники. И чаще всего микроклимат держится 

на форточке: кто открыл, тот и «управляет». 

«В России учебные аудитории редко оснащены дополнительной вентиля-

цией, и качество воздуха поддерживается только регулярным проветрива-

нием» [8]. 

2. Нормативный контур и связь с повесткой науки и образования. 
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«Стратегия является основой для разработки отраслевых документов 

стратегического планирования в области научно-технологического разви-

тия» [1]. 

Для инженерной части кампуса это означает переход от «ощущений» к из-

меряемым параметрам. ГОСТ 30494–2011 прямо перечисляет, чем описывается 

микроклимат: «температура воздуха; скорость движения воздуха; относитель-

ная влажность воздуха» [5]. 

СП 60.13330.2020 допускает управление вентиляцией по показателям воз-

духа: «допускается применять адаптивные системы вентиляции с регулирова-

нием расходов приточного и рециркуляционного воздуха по датчикам углекислого 

газа» [4]. 

3. Суть решения: вентиляция, которая слышит CO2. 

Каждая аудитория (или группа близких помещений) рассматривается как 

зона. В зоне ставится датчик CO2 (ppm – «частей на миллион») и датчики темпе-

ратуры/влажности, а расход воздуха регулируется частотным приводом вентиля-

тора и/или заслонкой. Для устойчивости регулирования в алгоритме целесооб-

разно задать «мертвую зону» вокруг уставки CO2, чтобы привод/заслонка не ре-

агировали на малые колебания показаний. Это особенно важно при переменной 

заполняемости аудитории в течение пары. 

«К концу учебного дня концентрация углекислого газа приближается к зна-

чению 1000 ppm» [7]. 

В публикации АВОК приведена лаконичная классификационная формули-

ровка: «помещение следует считать помещением класса IDA4» [6]. 

4. Импортонезависимая реализация и цифровой контур. 

На нижнем уровне подходят отечественные ПЛК. В документации ПЛК200 

(ОВЕН) перечислены протоколы: «протокол Modbus TCP (Master/Slave); Прото-

кол MQTT (Publisher/Subscriber); Протокол OPC UA (Server)» [9]. 

Верхний уровень (сбор данных, дашборды, выгрузки) можно разместить на 

российской ОС: «РЕД ОС – российская операционная система семейства Linux 

для серверов и рабочих станций» [10]. 
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Идея мониторинга через дашборды закреплена и в отраслевой стратегии 

цифровой трансформации [2]. Здесь это важно не как «мода», а как способ пре-

вратить вентиляцию в учебно-научный полигон. 

Таблица 1 

Минимальный состав решения для одной зоны 

 

Элемент Функция Комментарий 

Датчик CO2 Качество воздуха Порог 900–1000 ppm 

задается как правило 

Датчик t/φ Температура и влажность Контроль микроклимата по 

ГОСТ [5] 

ПЛК Сбор/управление Журнал событий + связь с 

верхним уровнем 

Привод/заслонка Регулирование расхода Плавное управление 

Сервер/дашборды Витрина данных Эксплуатация + учебные 

выгрузки 
 

5. Алгоритм управления. 

Фоновый: минимальный воздухообмен, пока корпус открыт. 

Занятие: при росте CO2 система увеличивает расход, удерживая показатель 

ниже порога. 

Перемена: короткий «продув» 5–10 минут перед следующей группой. 

Пустая аудитория: по расписанию и по снижению CO2 переход в экономич-

ный режим. 

6. Кейс внедрения и проверка эффекта. 

Старт – пилот на одном этаже (4–6 аудиторий). Сначала собирается «ноль»: 

CO2/температура и режимы вентиляции. Затем включается управление по по-

требности и повторяется замер. 

«Производимые, передаваемые, потребляемые энергетические ресурсы под-

лежат обязательному учету с применением приборов учета используемых энер-

гетических ресурсов» [3]. 

Дальше эффект проверяется на данных: графики CO2 и показания счетчиков 

до/после. Та же выгрузка идет в учебные проекты по анализу временных рядов и 

автоматике. 

Выводы. 
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1. СП 60.13330.2020 допускает вентиляцию по потребности с опорой на 

CO2 [4]. 

2. ГОСТ 30494–2011 фиксирует набор параметров микроклимата как изме-

ряемых величин [5]. 

3. Пилот дает управляемый эффект и учебный полигон без капитальной ре-

конструкции. 
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