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Аннотация: в статье поднимается тема технического решения для инже-

нерных программ – контур удаленных лабораторных стендов на базе отече-

ственных средств автоматизации с централизованным бронированием и само-

тестом. Показано, как механизм «слоты и возврат в чистое состояние» повы-

шает доступность лабораторных работ и снижает накладные потери на об-

служивание. Приведен пример организации практикума и расчетный эффект по 

числу индивидуальных сеансов. Решение увязано с ориентирами цифровой транс-

формации науки и высшего образования. 
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1. Стратегический контекст и нормативная опора. 

В статье 16 Федерального закона №273-ФЗ закреплено, что при реализации 

программ с применением электронного обучения и дистанционных техноло-

гий «...должны быть созданы условия для функционирования электронной ин-

формационно-образовательной среды... и обеспечивающей освоение обучающи-

мися образовательных программ в полном объеме независимо от места 
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нахождения обучающихся» [1]. Для инженерных направлений это означает про-

стой вывод: дистанционный формат должен покрывать не только лекции, но и 

практику. 

Обновленное стратегическое направление цифровой трансформации (обзор 

КонсультантПлюс к распоряжению Правительства РФ №1805-р) прямо фикси-

рует набор технологий, которые должны внедряться: «технологии работы с боль-

шими данными», «искусственный интеллект» и «технологии в области информа-

ционной безопасности» [2]. Удаленный практикум как раз «садится» на эту 

рамку: он требует данных, сервисов и безопасной инфраструктуры. 

2. Где теряется практика в типовой лаборатории. 

Чаще всего проблема не в том, что «у нас плохие стенды», а в том, что 

стенды доступны слишком редко. Они работают ровно в те часы, когда стоит за-

нятие. Пропущенную работу сложно отработать, а повторить эксперимент для 

закрепления почти негде. В итоге лабораторная превращается в одноразовый 

проходной квест, а не в тренировку навыка. 

3. Техническое решение: контур удаленных стендов. 

Под контуром понимается набор типовых стендов + единые правила до-

ступа. Схема включает: (1) оборудование стенда (ПЛК, I/O, объект), (2) изолиро-

ванную лабораторную сеть, (3) шлюз удаленного доступа, (4) портал бронирова-

ния. Прямого выхода из интернета к ПЛК нет – вся работа идет через шлюз и 

роли. 

В статье о учебно-лабораторном стенде на базе MasterSCADA 4D назначе-

ние сформулировано очень предметно: «...для изучения основ АСУ ТП, модели-

рования непрерывных технологических процессов, получения практических 

навыков в области информационной безопасности» [3]. Это ровно тот случай, 

когда учебная архитектура сразу строится с учетом ИБ и цифровой среды. 

Таблица 1 

Минимальный состав удаленного лабораторного стенда 
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ПЛК + I/O управление и сбор сигналов типовая маркировка, защита цепей, 

тест I/O перед запуском слота 

SCADA/HMI интерфейс, архив, отчеты хранение логов и архивов для 

разбора ошибок и проверки 

Видеоканал видимость результата в требованиях к удаленной 

лаборатории указано «обеспечить 

стабильный видеопоток» [4] 

Шлюз + портал безопасный доступ и очередь слоты, роли, журнал событий; доступ 

прекращается автоматически 
 

4. Способ оптимизации: слоты и «чистое состояние». 

Чтобы удаленная лаборатория не превратилась в хаос, нужен простой регла-

мент, который автоматизируется порталом: 

– доступ выдается по слотам (45–60 минут) и только на время слота; 

– перед началом слота стенд сбрасывается в «чистое состояние» (эталонный 

проект, нулевые настройки); 

– выполняется самотест связи, I/O и видеоканала; при отказе слот перено-

сится автоматически; 

– после слота сохраняется лог действий и архив параметров (материал для 

проверки и обратной связи). 

5. Пример организации практикума и расчетный эффект. 

Допустим, кафедра выделяет 3 стенда под удаленный доступ и открывает их 

для самоподготовки по вечерам и в выходные. Если дать каждому стенду допол-

нительно 4 часа в будни (например, 18:00–22:00) и 8 часов в выходной день, по-

лучаем около 36–40 часов доступа в неделю на один стенд. Это 36–40 индивиду-

альных сеансов по 60 минут. 

На три стенда выходит 108–120 сеансов в неделю – то есть появляется «бу-

фер» для отработок, повторов и проектных задач. Преподаватель при этом не обя-

зан сидеть у стенда: спорные моменты закрываются журналом и архивом, а ти-

повые ошибки удобно разбирать на семинаре, как кейсы. 

Здесь полезна терминология. В работе ИАиЭ СО РАН дается определение: 

«Под виртуальным стендом понимается учебно-практический (лабораторный) 

стенд... посредством компьютерных программ и технологий» [5]. В контуре уда-

ленных стендов виртуальная часть может дополнять физическую: модель 
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объекта работает в виртуальной машине, а контроллер и сигналы – реальные. Это 

снижает стоимость макетов и ускоряет обновление заданий. 

Заключение. 

Контур удаленных стендов – практичный способ усилить инженерный прак-

тикум в условиях ограниченного расписания и бюджета. Работает не «сам факт 

удаленного доступа», а связка: отечественная автоматизация (ПЛК/SCADA), 

шлюз безопасного доступа, видеоконтроль, слоты и автоматический возврат 

стенда в исходное состояние. Такой контур помогает выполнить нормативное 

требование освоения программы независимо от места нахождения обучающе-

гося [1] и поддерживает ориентацию на данные, безопасность и технологич-

ность, закрепленную в обновленных стратегических документах [2]. 
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