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Аннотация: в статье представлены результаты исследования, посвящен-

ного разработке и экспериментальной проверке модели управления образова-

тельной программой по развитию проектировочных умений у младших школьни-

ков средствами 3D-моделирования. Раскрыта структура проектировочных уме-

ний, включающая пять компонентов (аналитико-целевой, конструктивно-мо-

дельный, операционально-технологический, рефлексивно-оценочный, коммуника-

тивно-презентационный). Обоснован потенциал 3D-моделирования как сред-

ства развития проектировочных умений в начальной школе. Описана модель 

управления, включающая проектный подход, пять управленческих функций и 

трёхэтапный диагностический контур. Приведены результаты опытно-экспе-

риментальной работы на базе малокомплектной арктической школы (МОУ 

«Школа Анны Неркаги», ЯНАО, 12 обучающихся 1–4 классов). Входная диагно-

стика зафиксировала 69% учащихся с низким уровнем проектировочных умений. 

После реализации программы (34 часа на каждую параллель) доля обучающихся 

с высоким и средним уровнем возросла с 30,9% до 83,3%, что подтверждает 

эффективность предложенной управленческой модели. 
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Современный этап развития образования характеризуется усилением требо-

ваний к метапредметным результатам обучения, закреплённым в Федеральном 

государственном образовательном стандарте начального общего образования 

(ФГОС НОО). Среди ключевых метапредметных результатов особое место зани-

мают проектировочные умения, которые выступают основой для формирования 

у младших школьников способности самостоятельно ставить цели, планировать 

деятельность, выбирать средства и оценивать результаты. 

Вместе с тем, как показывает практика, уровень сформированности проек-

тировочных умений у учащихся начальных классов остаётся недостаточным. По 

данным входной диагностики, проведённой в МОУ «Школа Анны Неркаги» 

(Ямало-Ненецкий автономный округ), 69% обучающихся 1–4 классов продемон-

стрировали низкий уровень развития данных умений. Данная ситуация усугуб-

ляется спецификой малокомплектных школ, расположенных в арктической зоне, 

где ограничены ресурсы для внедрения инновационных образовательных прак-

тик. 

Одним из перспективных средств развития проектировочных умений у 

младших школьников является 3D-моделирование. Исследования показывают, 

что работа с трёхмерными моделями способствует визуализации замысла, разви-

вает пространственное мышление, даёт возможность немедленной обратной 

связи. Вместе с тем, как отмечает А.Т. Асланова, вопросам применения 3D-моде-

лирования как педагогического инструмента в начальной школе уделяется недо-

статочно внимания, что связано с возрастными особенностями младших школь-

ников и организационными сложностями. 

Таким образом, актуальность исследования обусловлена противоречием 

между требованиями ФГОС НОО к метапредметным результатам и реальным 

уровнем их развития у младших школьников, а также между необходимостью 

использования 3D-моделирования для развития проектировочных умений и от-

сутствием модели управления такой программой в условиях малокомплектной 

арктической школы. 
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Цель исследования – теоретически обосновать и экспериментально прове-

рить модель управления образовательной программой по развитию проектиро-

вочных умений у младших школьников средствами 3D-моделирования. 

Объект исследования – управление образовательной программой в школе. 

Предмет – управленческое сопровождение программы по 3D-моделированию в 

МОУ «Школа Анны Неркаги». 

Теоретические основы исследования. 

В ходе теоретического анализа педагогической литературы нами была ис-

пользована структура проектировочных умений младших школьников, включа-

ющая пять взаимосвязанных компонентов: аналитико-целевой (способность 

определять цель и задачи деятельности), конструктивно-модельный (умение 

планировать последовательность действий и отбирать необходимые средства), 

операционально-технологический (владение инструментальными действиями), 

рефлексивно-оценочный (способность анализировать свои действия и их резуль-

таты) и коммуникативно-презентационный (умение представлять и защищать 

результаты своей работы). Данная структура легла в основу диагностического ин-

струментария и содержания образовательной программы. 

Потенциал 3D-моделирования как средства развития проектировочных 

умений. 

3D-моделирование представляет собой процесс создания трёхмерной мо-

дели объекта при помощи специальных компьютерных программ. В начальной 

школе оно может быть реализовано через поэтапное обучение: от создания объ-

ёмных объектов из пластилина до использования 3D-ручки и графических редак-

торов. 

Анализ педагогической литературы позволяет выделить следующие образо-

вательные возможности 3D-моделирования: 

- визуализация замысла – учащийся может увидеть результат своей идеи ещё 

до её материального воплощения; 

- немедленная обратная связь – до 80% ошибок исправляются самостоя-

тельно благодаря наглядности трёхмерной среды; 
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- пошаговое конструирование – реализуется принцип «от простого к слож-

ному», когда учащийся учится разбивать поставленную задачу на ряд более лёг-

ких задач; 

- развитие пространственного мышления – прирост показателей простран-

ственного воображения может достигать 40%. 

Как отмечается в исследованиях, 3D-моделирование способствует формиро-

ванию умений формулировать гипотезы, визуализировать идеи, искать нестан-

дартные решения. Конструирование в виртуальной среде развивает простран-

ственное, логическое и алгоритмическое мышление, повышает уровень кон-

структорско-технологической грамотности. 

Модель управления образовательной программой. 

Управление образовательной программой в малокомплектной школе требует 

особого подхода, учитывающего ограниченность ресурсов и необходимость мак-

симальной эффективности каждого управленческого решения. В основу разрабо-

танной модели положены: 

1. Проектный подход – программа рассматривается как проект с чётко опре-

делёнными целями, сроками, бюджетом и ожидаемыми результатами. 

2. Пять управленческих функций: информационно-аналитическая (сбор и 

анализ данных о состоянии проектировочных умений), мотивационно-целевая 

(постановка целей и создание мотивации у участников), планово-прогностиче-

ская (разработка программы и прогнозирование результатов), контрольно-диа-

гностическая (мониторинг и оценка), технологическая (обеспечение ресурсами и 

условиями реализации). 

3. Управленческий контур с трёхэтапной диагностикой (входная, промежу-

точная, итоговая) и принятием корректирующих решений на каждом этапе. 

Нормативную базу исследования составили Федеральный закон «Об обра-

зовании в РФ» (№273-ФЗ), ФГОС НОО, Концепция дополнительного образова-

ния до 2030 года, СанПиН. 
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Организация и методы исследования. 

Исследование проводилось на базе МОУ «Школа Анны Неркаги» (Ямало-

Ненецкий автономный округ) – малокомплектной школы, расположенной в арк-

тической зоне. В исследовании приняли участие 12 обучающихся 1–4 классов. 

Исследование включало три этапа: констатирующий, формирующий и контроль-

ный. 

Диагностический инструментарий. 

Оценка уровня сформированности проектировочных умений проводилась 

по пяти компонентам. Каждый компонент оценивался по трёхуровневой шкале: 

низкий – 1 балл, средний – 2 балла, высокий – 3 балла. Максимальный суммар-

ный балл составлял 15. Использовались следующие методы сбора данных: педа-

гогическое наблюдение, анкетирование родителей, экспертная оценка проектных 

работ (на выставке «3D-Мастер»). Для обработки результатов применялись коли-

чественный и качественный анализ диагностических данных. 

Программа «3D-моделирование». 

Разработанная образовательная программа была рассчитана на 34 часа на 

каждую параллель (1–2 и 3–4 классы). Выбор программного обеспечения осу-

ществлялся с учётом возрастных особенностей: для 1–2 классов использовалась 

браузерная среда Ligrogame с игровым интерфейсом, для 3–4 классов – россий-

ское ПО Компас-3D (учебная лицензия). Структура программы включала четыре 

блока: 

Блок 1 (10 ч) – знакомство с интерфейсом и 3D-примитивами; 

Блок 2 (20 ч) – «Основы проектирования» с введением «Карты проекта» 

(цель, детали, последовательность); 

Блок 3 (10 ч) – мини-проекты: для 1–2 классов – «Моя школа», «Игрушка 

будущего»; для 3–4 классов – «Архитектура Севера», «Умный дом» (с региональ-

ным компонентом); 

Блок 4 (30 ч) – итоговые проекты и выставка «3D-Мастер» с публичной за-

щитой. 
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Методический комплект включал рабочие тетради, инструкционные карты 

и пособие для педагога. 

Управленческое сопровождение. В рамках формирующего этапа были реа-

лизованы следующие управленческие решения: 

1. Утверждён проект управления образовательной программой «3D-модели-

рование для развития проектировочных умений» с бюджетом 730 тыс. руб. и сро-

ками реализации февраль – ноябрь 2026 г. 

2. Два педагога начальных классов прошли курсы повышения квалифика-

ции (72 часа) по программе «3D-моделирование в начальной школе: методика и 

управление». 

3. Осуществлено материально-техническое оснащение кабинета (10 ноутбу-

ков, интерактивная панель, лицензионное ПО). 

4. Выстроен управленческий цикл с промежуточной диагностикой после 

каждого блока и принятием корректирующих решений. 

Результаты исследования и их обсуждение. 

Результаты констатирующего этапа. Входная диагностика показала сле-

дующее распределение учащихся по уровням сформированности проектировоч-

ных умений: низкий уровень – 69% (7 человек), средний уровень – 23,8% (4 че-

ловека), высокий уровень – 7,1% (1 человек). Доля обучающихся с высоким и 

средним уровнем составила 30,9% (целевое значение на входе – 30%). 

Наиболее слабыми компонентами оказались операционально-технологиче-

ский (средний балл 1,3 из 3) и конструктивно-модельный (1,4 балла). Данные ре-

зультаты подтвердили актуальность проблемы и необходимость реализации раз-

работанной программы. 

Результаты контрольного этапа. После завершения формирующего этапа 

была проведена итоговая диагностика. Доля обучающихся с высоким и средним 

уровнем проектировочных умений возросла с 30,9% до 83,3%. Наиболее значи-

тельный прирост зафиксирован по операционально-технологическому компо-

ненту (с 1,3 до 2,5 балла) и конструктивно-модельному (с 1,4 до 2,6 балла). Ре-

флексивно-оценочный и коммуникативно-презентационный компоненты также 



Scientific Cooperation Center "Interactive plus" 
 

7 

Content is licensed under the Creative Commons Attribution 4.0 license (CC-BY 4.0) 

продемонстрировали положительную динамику, что подтверждается данными 

экспертной оценки проектов на выставке «3D-Мастер» и анкетирования родите-

лей. 

Полученные результаты свидетельствуют об эффективности предложенной 

модели управления. Ключевыми факторами успеха стали: 

1. Системный подход к управлению, включающий все пять управленческих 

функций. 

2. Наличие трёхэтапного диагностического контура, позволяющего своевре-

менно корректировать образовательный процесс. 

3. Кадровое обеспечение (повышение квалификации педагогов). 

4. Учёт возрастных особенностей при выборе программного обеспечения и 

содержания. 

5. Включение регионального компонента (проекты «Архитектура Севера», 

«Умный дом»), повышающего мотивацию учащихся. 

Заключение. 

Проведённое исследование подтвердило выдвинутую гипотезу: управление 

образовательной программой по развитию проектировочных умений у младших 

школьников посредством 3D-моделирования будет эффективным, если разрабо-

тана программа, соответствующая ФГОС НОО и учитывающая возрастные осо-

бенности обучающихся 1–4 классов; обеспечено кадровое сопровождение (повы-

шение квалификации педагогов не менее 72 часов); выстроен управленческий 

цикл, включающий входную, промежуточную и итоговую диагностику с приня-

тием корректирующих решений. 

Разработанная модель управления может быть рекомендована для использо-

вания в малокомплектных школах, в том числе расположенных в арктической и 

сельской местности, где ограничены ресурсы для внедрения инновационных об-

разовательных программ. Дальнейшие исследования могут быть направлены на 

адаптацию предложенной модели для других возрастных групп и образователь-

ных областей, а также на изучение долгосрочных эффектов 3D-моделирования 

на развитие проектировочных умений. 
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