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Аннотация: в статье описывается разработанная конфигурация микропро-

цессорной системы управления технологическим процессом парогенераторной 

установки, которая способна производить обобщенную оценку состояния про-

цесса, управлять рядом логических блокировок, диагностировать аварийные со-

стояния, включать защиты, производить архивирование данных, представлять 

тренды параметров посредством SCADA – системы на мониторе оператора. 
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На предприятиях по добыче и переработке нефти применяются парогенера-

торные установки, в состав которых входят котлы. Режим и качество горения 
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топлива обеспечиваются оптимальной по соотношению подачей газа и воздуха в 

топку и удалением из топки продуктов сгорания [1]. 

Для этих целей предусмотрены дымососы, вентиляторы, управляемые за-

слонки множество других приборов, устройств и исполнительных механизмов, 

от качества работы которых, зависит общая производительность котла. 

Автоматизированная система управления технологическим процессом пароге-

нераторной установки организована на микроконтроллерах SIEMENS S‐300 с 

функцией полного резервирования управления всеми параметрами [2], а также соб-

ственное резервирование контроллеров. 

С помощью программного резервирования устраняются следующие 

ошибки: отказ компонент в центральном устройстве (источник питания, шина, 

DP‐Master), отказ CPU из‐за аппаратной или программной ошибки, обрыв шин-

ного кабеля резервированного соединения или резервированного подключения 

DP‐Slave, дефект PROFIBUS‐модуля в резервированном подключении DP‐Slave. 

Многофункциональный программируемый контроллер S7‐300, установлен-

ный в данной системе, управляет посредством оператора технологическим про-

цессом работы горелок котла, а также системой блокировок и противоаварийных 

защит. Контроллер использует заложенные программные алгоритмы управления 

сигналами, приходящими непосредственно с распределённой системы шкафов 

управления и котловых защит [3]. 

Главным элементом являются две станции S7‐300. В каждой станции нахо-

дится один CPU с разъемом для подключения системы DP‐Master. Обе станции 

соединены через шину, по которой происходит обмен данными. 

Подключение к периферии производится через две системы DP‐Master: одна 

система DP‐Master в станции «S7‐300 главный», другая система DP‐Master в 

станции «S7‐300 резервный». К обеим системам DP‐Master подключаются 

устройства децентрализованной периферии ET 200M с помощью резервирован-

ного модуля DP‐Slave. Модуль DP‐Slave позволяет при ошибке переключиться с 
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одного интерфейса на другой и, таким образом, отслеживать состояние техноло-

гического процесса другим DP‐Master. 

Структурная схема приведенного подключения продемонстрирована на рис. 1. 

Ядро системы управления построено на основе резервированной системы, 

состоящей из двух промышленных контроллеров SIMATIC S7‐300, один из ко-

торых является ведущим устройством, другой ведомым. 

Контроллеры синхронизируются между собой по внутренней шине MPI и в 

непрерывном режиме проводят диагностику друг друга. При выходе из строя ве-

дущего контроллера его функции автоматически переходят к ведомому. 
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Рис. 1. Структурная схема подключения микроконтроллеров 
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При программировании используются языки высокого уровня S7GRAPH, 

S7HiGraph, S7SCL, а также дополнительное программное обеспечение, позволя-

ющее встраивать одну среду проектирования в другую, например, среду проек-

тирования Borland для языков программирования С и С++ в среду проектирова-

ния STEP 7. 
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