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MPOBEJEHUE DKOJOTMYECKOTO MOHUTOPUHT A
BOJHBIX OFBEKTOB I'OPOJIA M PATOHA YUAIIIUMUCS
LIKOJI TOPOJIA U BY3A

AHHOmMayus: 6 cmamve npedcmaesiienvl OauHvle N0 AHANU3Y NUMbEBOU 800bl U3
PA3IUYHBIX UCMOYHUKO8 HA pA0 nokasameseu, NOJy4eHHvle 8 X00e COBMeCHmHOU
HAY4HO -NPaKmMuyeckol pabomol no IKOJI02UHECKOMY MOHUMOPUH2Y BOOHLIX 00BbEKMO8
2opooa cmyoeunmamu BY3a co wxonvnuxamu copooa. /lannas paboma nanpasiena Ha
VKpenJienue compyoOHu4ecmea mexcoy vlcuiell U cpeoHell WKoaoU 8 0biacmu IKoJo-

cuvyecKozco 06pa306&H1/l}Z u eocnumarusl.

Knrwueswvie cnosa: sxonocuueckoe 06pa306aHue, UHmezcpayusl gblculell WKOJIbL 8
06W€06p6130661m€ﬂbl-lbl€ yttpeofcdeﬂuﬂ, Xxumuveckue u c])u3w<0-xumutte01<ue Memoovl

anaiusa, DKOJI02UYeCKUlL MOHUMOPUHZ.

Bce qame M Jamie B IMOCJICAHCC BpEMA TPCBOXKAT HAC INPUPOAHBIC KATAKIN3MbI
4aCTb, U3 KOTOPBIX CBA3LIBAIOT C YXYAIICHHUCM AKOJIOTUYECKOM CUTyaluu. B cBsa3u
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HKOJIOTUYECKOMY BOIPOCY. A MOPOW pellleHHe TIIOO0AIbHBIX MPOOJeM HauMHAETCS
C MaJIOTO M OYEBHUIHOTO, U B MIEPBYIO OYEPENlb C CAMHUX Ce0sl, C OCO3HAHUSI TOTO, YTO
MBI YacTH4Ka OOJBIIOTO >XUBOro opranusma — [Ipuponsl. Hamo moMHUTH, 4TO OT
HaIIero MOBEJACHMS YacTO 3aBUCUT €€ COCTOSIHHE, LEJOCTHOCTh M MHOrooOpasue.
B Hacrosiiiee Bpemst K 0JHOMY U3 ITOKa3aTesel KylabTypbl OOLIECTBA MOXKHO U HYKHO
OTHECTH 3KOJIOTUYECKOE 00pa3oBaHue, KOTOPOE SIBISETCS 3aJI0I0M MPaBUIBHOTO KO-
JIOTUYECKOTO BOCIIUTAHUS KAaK OTJEIbHO B3ATOM JIMYHOCTH, TaK U COOOLIECTBA B Iie-
JIOM.

DKOJIOTUYECKOE BOCIUTAHUE, KAK BOCIIUTAHUE CAaMOM JIMYHOCTH, KOHEYHO XKE€,
HAaYMHAETCS C CEMbU U (POopMUpYeETCs € AETCTBA. B 3TOM aKTHBHYIO MOMOIIb OKa3bl-
BAIOT HE TOJIBKO POJUTENH, HO U YUUTENS, CTapIINE TOBAPUILH, IPH YYaCTHH KOTOPBIX
peOEHOK BOBJIEKAETCS B IIPOLIECC IKOJIOTMUecKoro oopazoBanus. [IpuBuTh HHTEpEC K
OKpY>KalollleMy MHpPY, K €ro MO3HaHUI0, K MOCUJIFHOMY BKJIaJy B COXpaHEHHE Oora-
TEUIIUX TPUPOAHBIX 3a1aCOB BOT OJHA M3 IVIABHBIX 33Ja4 3KOJIOIMYECKOr0 BOCIIUTA-
HUSI COBPEMEHHOI'O MOJIOAOTO TTOKOJIEHUS.

JUs yCTIeIIHOTO Pa3BUTHS SKOJOTUYECKOrO0 00pa30BaHUsl BaXKHO OPraHU30BaTh
YETKOE B3aUMOJICHCTBUE MEXKIY €ro COCTaBHbIMU yacTaMu. Heooxoaumo obecneynTsb
MJIABHYIO UHTETPALIUIO TEOPUHU B IPAKTUKY, TPUUEM HE TOJIBKO Ha YUCTO MTO3HABATEIb-
HOM, HO ¥ Ha JOJDKHOM 3KCIIEPUMEHTAIbHOM YpOoBHE. KOHEUHO ke, B IEPBYIO OYEpeb
3TO OypHOE pa3BUTHE MPOEKTHOUN AESITENBHOCTH, B KOTOPYIO yYallluecs BOBIEKAIOTCS
C HAYaJIbHOM CTYNEHHU HIKOJILHOTO 00pa30BaHUs U MPOJIOJIKAIOT 3aHUMAThCS HA TPO-
TSPKEHUU BCEro mpolecca 00yyeHus B mkode. [lo Mepe yrinyOneHus B MUp 3KOJIOTHUH,
C pacUIMPEHHEM Kpyra CBOMX 3HaHM, JeTCKUe padOThl HAUMHAIOT BBIXOAUTH Ha OoJee
BBICOKWI HAYYHBIA YPOBEHbB, UTO MOJIOKUTEIHHO CKa3bIBACTCs HA (HOPMUPOBAHUH JINU-
HOCTH B LIEJIOM.

K coxanenuto, He BO BceX HIKOJIaX MMEETCs Haiuiexalas jadboparopHas 0aza,
MO3BOJIAOIIAs OPTaHU30BaTh U NMPOBOJUTH UCCIIEJOBAHMSI IO BIOPAHHBIM HarpasJie-
HUSAM NPOEKTHOM SKOJOTUYECKOM IeATEIbHOCTH, HAPUMEP, XUMUYECKUN aHAIIU3 00b-

€KTOB OKpY»Karollen cpenbl. M B JaHHOM ciydae Ha MOMOIb CPEJHEN IKOJIE TPUXO-
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mut BY3 co cBorM MOTITHBIM HAYYHO-TEXHUYECKUM U KaIPOBBIM MTOTeHITHaoM. Heoo-
XOJIMMO OTMETUTH BCE BO3pACTAIOIIEe TECHOE COTPYIHHYECTBO B JIAHHOW OOJaCTH,
0O0JIBIII0E KOJIMYECTBO KCIIEPUMEHTANBHBIX MJIOMIA0K HAa 6a3aX BBICHIMX YYEOHBIX 3a-
BEJICHUI, COBMECTHOE MPOBEJeHNE KOH(DEPEHITUH U JIp.

He sBnserca ucknouenneM M EropbeBCKuil TEXHOJOTUYECKUI MHCTUTYT ((u-
nuan) ®bI'OY BIIO MI'TY « CTAHKHWH» B koTOpoM Npo10 KU TENBHBIHN ITEPUO/T Be-
JIETCSl TECHOE COTPYHHYECTBO MpenoaaBareieii kadeap IKOIOTHU TEXHOJIOTHIECKUX
poLeccCOB U ECTeCTBEHHOHAYUHBIX JUCHUILIMH C MPENOJABATENIIMU XUMUU U IKOJIO-
T'MY LIKOJ TOPOJIa U parioHa.

Ha nmpoTspkeHnn mocneqaux msaTu JeT Ha 06a3e kadeapbl eCTeCTBEHHOHAYIHBIX
JUCIUIUIMH B paMKax psija IPYrux MPOEKTHBIX pabOT BENETCS COBMECTHBIN 0OIie-
CTBEHHBIN SKOJIOTUYECKUI MOHUTOPUHT BOJAHBIX 0OBEKTOB ropoja u paiioHa. B xoxe
ATOM paOOThI MIKOJBHUKH MO/ PYKOBOJCTBOM COTPYAHUKOB KadeIpbl, CBOMX IIKOJIb-
HBIX YUUTEJIEH, a TAK)Ke CTYACHTOB CTapIIEKypPCHUKOB MPUHUMAIOT y4acTHE B 0TOOpax
po0, MPOBOAT aHAIHM3BI HA COEPKAHUE PA3IMYHBIX KOMITIOHEHTOB IO COBPEMEHHBIM
METOJMKAaM U Ha COBPEMEHHOM aHAJIMTHYECKOM O0OpYAOBaHUH, a CaMO€ IJIaBHOE 3a-
KPEIUISIOT MPaBUiia TEXHUKU O€30MaCHOCTH MPHU pabOTE B XMMHUUECKOU JTAOOpaATOPHUHU.

K HacTosiieMy MOMEHTY HAKOIUIEH Psij] IaHHBIX MO OTJAEIbHBIM BHJIAM KOMIIO-
HEHTOB COJAEPKAIIMXCS B MUTHEBOM BOJE PA3JIMYHBIX HCTOYHHUKOB, IMO3BOJSIOIIMX
OLICHUTh Kau€CTBO MUTHEBOM BOJBI TOPOJIa U paiioHa. /[aHHBIE M0 HECKOJIBKUM IOKA-
3arensiM (pH — moTeHnuoMeTpudeckuii MeTo/1 aHaliu3a, oomias KeCTKOCTh — TUTPH-
METPUUYECKUN METOJ aHalin3a (KOMILIEKCOHOMETPHS), kene30 (odiee) — hoToKoI0-

pUMETPUYECKUI aHan3) MpUBeaeHBI B Tabmuax 1-3.

Tabmuma 1
3HadyeHus BoJiopoiHoro nokasaress (pH)
pH
Herormmk Anpec 2011 2012 2013 2014
Ponmauk Kykosa I'opa 6,40 5,96 6,01 5,87
Komnonerg yn. Kpacnas 6,84 6,95 7,03 6,81
Kononen JIOpOXKHBIN y4acTOK 6,80 6,85 6,91 6,75
BomonpoBos yi1. CiopTuBHas 6,89 7,05 6,84 6,93
Bononposona 4-mukp-oH, mkoJsia No§ 7,21 7,34 7,08 7,37
Bogomnposoj yi. HeuaeBckas 7,15 7,22 7,36 7,25
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Bogormposos yin.  IIpodcoro3nas,
. 34 «CTAHKHUH» 7,30 1,28 1,32 7,10
Bononposos ya. ['opiikoBa, 1. 63/9 6,85 7,47 7,01 7,64
BomonpoBos yi. CoBetckas, 1. 156 7,01 6,92 6,83 6,73
Bononposox Zn.55 MexaHusarpos, i 7.09 7.20 721
IJIK 6,5-8,5
Tabmura 2
3Ha4yeHus 001IEH JKECTKOCTH
1 A OO011as )KeCTKOCTh, MI'* 9KB/II
CTORHHK /PeC 2011 2012 2013 2014
Ponnuk XKykosa 'opa 2,05 1,93 2,00 1,75
Kononen yi. KpacHas 7,10 7,00 7,02 6,96
Kononen JIOpOXHBIN y4acTOK 4,45 450 454 4,45
Bononposoj yi1. CnopTuBHast 7,30 7,31 7,29 7,01
Bononposog 4-mukp-oH, mKosia No§ 5,55 6,01 5,90 5,15
BomonpoBos yi1. HeuaeBckas 4,85 453 4,64 4,69
Bogormposoj yin.  IIpodcoro3nas,
1. 34 «CTAHKUH» 4,76 4,56 4,60 4,61
BomonpoBos yi. I'opmikoBa, 1. 63/9 4,89 4,90 491 4,87
Bogomposog yn. CoBetckas, a. 156 6,73 6,60 6,51 6,77
Bononposog ZH.SS MexaHu3aTpos, i 701 6,90 6.65
HﬂK 115'770
Tabnuna 3
3HadyeHus 1Mo COoACPIKaHMIO Keme3a (oo1ee)
Keneso (obmiee), Mr/mn
Heroummk Anpec 2011 2012 2013 2014
Ponmauk Kykosa I'opa OTC. OTC. OTC. 0,065
Komnonerg yi. KpacHas 0,29 0,30 0,30 0,28
Kononen JIOpOKHBIN y4acTOK 2,10 2,19 2,00 2,10
BomonpoBos yi. CnopTuBHast 0,08 0,081 0,085 0,079
Bononposona 4-MuKp-OH, mKoja Neg 0,08 0,076 0,09 0,075
Bononposox yn. HeyaeBckast 0,14 0,16 0,20 0,19
BomonpoBonx yIIL. [Tpodcoro3nas,
1. 34 «CTAHKUH)» 2,50 2,40 2,50 2,50
BomonpoBos yi. ['opmikosa, 1. 63/9 0,30 0,31 0,29 0,31
BomonpoBos yi. CoBeTckas, 1. 156 0, 25 0,30 0,28 0,19
Bonomnposoz ZH.55 Mexanuzarpos, ) 0,160 0,163 0,165
ITIK 0,3

HOJ’Iy‘-IeHHbIe pe3yiibTaTbl CBUACTCILCTBYOT O TOM, YTO IIMTbCBAs BOJAa M3 OT-

ACJIBbHBIX MCTOYHUKOB YAOBJICTBOPACT IMPCABABIACMBIM K HEH TpC6OBaHI/IHM, TEM HC
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MeHee, OOJIBIIMHCTBO XKUTEIEH ropoaa 1 paiioHa HauOOoIbIIIEe MPEANOYTEHUE OTJAIOT
POIHUKOBOU Boj€E. Tak, HarlpuMep, POAHUK B OJHOM U3 KPACUBEUIIMX MECT TOpOJIa HA
7KyKoBO# rope OJIMH U3 CaMbIX NOMYJIIPHBIX B PETHOHE, €KETHEBHO COTHU I'OPOKaH,
a B JICTHUI CE30H M TOCTEH ropoja HabUparoT U3 HETO BOAY, IPUYEM B OYEHb OTPOM-
HBIX KOJIMYECTBAX, 3a4aCTYyI0 IOIbE3kKasi HEMOCPEICTBEHHO K NCTOYHUKY Ha aBTOMO-
ounbHOM TpaHcnopTe. KoHeuHo Takoe moayac BapBapcKoe OTHOIICHHE, HE MOXKET He
0Ka3aTh BPEAHOTO BO3/ICUCTBHS HA 3KOJIOTUYECKYI0 00CTAHOBKY BOKPYT POAHHUKA. DTO
HE TOJIBKO BBI3bIBAET OOECHOKOECHHOCTh Y peOsT, HO U MOOYKJIaeT UX K BbIpabOTKe
MPAKTUYECKUX MPEUIOKEHUN M0 COXPAHEHUIO OJIHOTO M3 JIOOMMEHIINX MECT B TO-
poxe.

Taxum 06pa3omM, B Xojie cBOeil pabOThI IKOJIBHUKU HE TOJIBKO Y4aTCsl MPOBOIUTH
MOUCK U 00paboTKy MH(MOPMALIUK IO HEKOTOPOI SIKOJIOTHYECKOM MpobdiemMe, HO U BXKU-
BYIO IPUHUMAIOT y4acTHE B KOHKPETHOW pa0dOoTe, HAPABJICHHON Ha YIy4lIEHUE KO-
JIOTUYECKON CHUTyallud B cBoeM peruoHe. [Ipm sTom oHM mpuoOpeTaroT OeclieHHbIN
OMBIT COBMECTHOM MPaKTUYECKON pabOThI, KOTOPBII MPUTOJUTCA UM HE TOJIBKO B MPO-

1ecce JadbHEUIero o0yueHus, HO ¥ B TPYAOBOM JIeATEILHOCTH.

Cnucok niumepamypul

1. Ananutnueckas xumus. Jlabopatopusrii mpaktukym: [Tocodue nms By3os / B.I1. Ba-
cunbes, P.I1. Mopo3sosa, JI.A. Kouepruna; noa pen. B.I1. BacunbseBa. —

2-e u3[., nepepad. u pom. — M.: Jlpoda, 2004. — 416 c.

2. 'ocynapctBennsie cranaaptel Coroza CCP. «Boga nutheBast. Metoas! ananuzay M3-
JaTeNbCTBO CTaHIapToB, 1984. — C. 238.

3. XapuronosB 10.4. Ananutnueckas xumus (Kuaura 2. KonnuectBennsiii ananu3. Ou-
3UKO-XMMHUYECKUE (MHCTpYMEHTaJIbHbIE) METOIbI aHanu3a). — M.: Beicmas mikomna, 2005. -
560 c.

4. Iuronu U.K. Kypc ananutnueckoi xumuu. — M.: Beicias mkouta, 1985. — 399 c.

5. BapranoB A.3., Py6an A 1., llkypatHuk B.JI. Metoas! u npuGopbl KOHTPOJIS OKPY-
Kaloel cpejibl U YKOJIOTHYECKHI MOHUTOPUHT: YueOHuK /it By3oB / [lox pen. A.Jl. Py-
6ana. — M.: ['opnas kuura, M3garenbctBO MOCKOBCKOTO TOCYIapCTBEHHOTO TOPHOTO YHH-

Bepctutera, 2009. — 640 c.



